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I – CZ ĘŚĆ OPISOWA  

 

1. Podstawa opracowania 

 

- badania fizyko-chemiczne wody, 

- inwentaryzacja terenu uj ęcia wody w m. Dobrzyki dla potrzeb 

koncepcji, 

- dane przedstawione przez Inwestora (zamawiaj ącego), 

- mapa sytuacyjno wysoko ściowa terenu do celów projektowych w 

skali 1:500, 

- projekt zagospodarowania terenu, 

- Badania fizyko-chemiczne wody surowej dnia 12.03.20 14r., 

- Operat wodnoprawny na pobór wód podziemnych z uj ęcia 

komunalnego w miejscowo ści Dobrzyki, Gmina Zalewo, powiat 

Iławski, opracowany przez mgr in ż. Wacława Waluszko, 

październik 2011r., 

- Pozwolenie wodnoprawne wydane przez Staroste Iłwski ego z dnia 

26.01.2012r, nr O ŚR.6341.62.2011, 

- Rozporz ądzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r.  w 

sprawie jako ści wody przeznaczonej do spo życia przez ludzi 

(Dz.U. Nr 61, poz.417). 

 

2. Cel i zakres opracowania 

 

Celem niniejszego opracowania jest projekt architek toniczno – 

budowlany bran ży sanitarnej dla inwestycji polegaj ącej na 

przebudowie stacji uzdatniania wody w miejscowo ści Dobrzyki na 

działkach nr 1/4, 1/5, 1/11. Przebudowa b ędzie polegała na: 

- wymianie pomp gł ębinowych w studniach 1A, 2A, 

- wymianie betonowej obudowy studni 1A na obudow ę typu „LANGE”,  

- budowie nowych ruroci ągów doprowadzaj ących wod ę surow ą do 

budynku stacji, 

- remoncie i modernizacji budynku stacji uzdatniania wody, 



 4

- budowie układu technologicznego uzdatniania wody wr az z 

automatyk ą, 

- wykonanie instalacji  wewn ętrznych (sanitarnej i 

elektrycznej),  

- budowie zbiorników retencyjnych wody uzdatnionej wr az z 

ruroci ągami, 

- wykonaniu trzech studzienek rewizyjnych (instalacja  wody 

spustowej oraz przelewowej zbiorników retencyjnych) , 

- budowie  odstojnika popłuczyn wraz z przył ączem, 

- budowie zbiornika neutralizuj ącego wraz z przył ączem, 

- monta żu instalacji awaryjnego zasilania stacji wraz z 

agregatem pr ądotwórczym, 

- wymianie ogrodzenia terenu stacji uzdatniania wody z bram ą 

wjazdow ą i furtk ą, 

- wykonaniu nowej nawierzchni dojazdowej oraz chodnik ów, 

- wykonaniu o świetlenia terenu stacji. 

 

Niniejszy projekt obejmuje: 

• wymian ę pomp gł ębinowych, 

• wymian ę betonowej obudowy studni 1A na obudow ę typu „LANGE”, 

• dobór układu technologicznego, 

• dobór urz ądze ń technologicznych, 

• dobór automatyki dla urz ądze ń technologicznych, 

• wykonanie instalacji wewn ętrznych (sanitarnych), 

• wykonanie ruroci ągów zewn ętrznych, 

• wykonanie zbiorników retencyjnych, 

• wykonaniu studzienek rewizyjnych, 

• wykonanie zbiornika neutralizuj ącego, 

• wykonanie odstojnika popłuczyn. 

 

Uwaga: 

Maj ąc na uwadze prawidłowe wykonanie elementów stacji u zdatniania a tym samym 

gwarancj ę osi ągni ęcia prawidłowych parametrów uzdatnianej wody, w pro jekcie 

przedstawiono konkretne rozwi ązania katalogowe. Wszystkie urz ądzenia skazane w 
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projekcie s ą przykładowe, a podane typy urz ądze ń maj ą na celu poinformowania 

wykonawcy o standardzie i parametrach zastosowanych  urz ądze ń. Podane w tek ście i 

na rysunkach nazwy materiałów nale ży czyta ć ł ącznie z uzupełnieniem: „......lub 

równowa żne”. Jednak że pami ęta ć nale ży, że u żyte do budowy wyroby, materiały oraz 

preparaty maj ące kontakt z wod ą, powinny posiada ć aktualne atesty higieniczne 

wydane przez jednostki uprawnione do ich wydawania.  

 

3. Stan istniej ący 

 

Uj ęcie wody w Dobrzykach poło żone jest na zachodnim kra ńcu 

zabudowy wiejskiej, po płónocnej stronie drogi gmin nej, prowadz ącej 

z Dobrzyk do Kiemian i Jerzwałdu. Teren uj ęcia znajduje si ę na 

działkach nr 1/4, 1/5, 1/11, obr ęb 4 Dobrzyki, stanowi ące własno ść 

Gminy Zalewo. Obecnie stacja wodoci ągowa zaopatruje  w wod ę dla 

celów bytowo – gospodarczych mieszka ńców wsi: Dobrzyki, Witoszewo, 

Jezierce, Bednarzówka, Koziny. W perspektywie jest planowane 

zwodoci ągowanie kolejnych miejscowo ści: Likszany, Matyty, Rucewo i 

Jerzwałd. 

Uj ęcie wody składa si ę z dwóch studzien: 

- studnia 1A o gł ęboko ści 44,0 m przy depresji 6,0 m (czynna), 

- studnia 2A o gł ęboko ści 45,0 m przy depresji 4,4 m (czynna). 

Studnie na uj ęciu pracuj ą przemiennie. Zasoby wodne uj ęcia 

zostały zatwierdzone przez Wojewod ę Olszty ńskiego O Ś.IV.8530/111-

139/89 z dnia 19.09.1989r. i na chwil ę obecn ą wynosz ą Q e = 69 m 3/h, 

przy depresji 6,0 m. 

Ilo ść pobieranej wody z uj ęcia została zatwierdzona decyzj ą  

Pozwolenie Wodnoprawne nr O ŚR.6341.62.2011, wydane przez Starostwo 

Powiatowe w Iławie wynosi: 

• Qmaxh = 35 m 3/h, 

• Qśrd  = 250 m 3/d, 

• Qmaxr = 92000 m 3/r. 

Obecnie wody popłuczne zbierane s ą w ilo ści około 9,2 m 3 z 

jednego płukania. Popłuczyny s ą klarowane w trójkomorowym 

odstojniku i kierowane dalej grawitacyjnie ruroci ągiem o średnicy 

DN 150 do rowu melioracyjnego w zlewni Jeziora Ewin gi. 
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Ze wzgl ędu na wyeksploatowane urz ądzenia do uzdatniania wody i 

cz ęste awarie wyst ępuje konieczno ść remontu i modernizacji 

istniej ącej stacji uzdatniania wody. 

 

3.1. Charakterystyka studzien istniej ących 

Studnia 1A:  

- rok budowy: 1989r,  

- rz ędna terenu: 104,8 m n.p.m.,  

- gł ęboko ść studni: 44,0 m,  

- miąższo ść warstwy wodono śnej: 17,0 m,  

- średnica/dłg. kolumny eksploatacyjnej: 356mm/25,5m ( rura nadf.),  

- średnica /dłg. cz ęści  roboczej filtra: 356mm/14,15m,  

- gł ęboko ść zwierciadła wody:  

• nawierconego: 25,0 m,  

• ustabilizowanego: 9,3 m,  

- wydajno ść eksploatacyjna otworu: 69,0 m 3/h,  

- depresja eksploatacyjna w otworze: 6,0 m.  

Studnia 2A:  

- rok budowy: 2009r,  

- rz ędna terenu: 104,2 m n.p.m.,  

- gł ęboko ść studni: 45,0 m,  

- miąższo ść warstwy wodono śnej: 17,5 m,  

- średnica/dłg. kolumny eksploatacyjnej: 300mm/28,0m ( rura nadf.),  

- średnica /dłg. cz ęści  roboczej filtra: 300mm/15,0m,  

- gł ęboko ść zwierciadła wody:  

• nawierconego: 24,0 m,  

• ustabilizowanego: 9,4 m,  

- wydajno ść eksploatacyjna otworu: 69,0 m 3/h,  

- depresja eksploatacyjna w otworze: 4,4 m.  

Studnie s ą eksploatowane przemiennie. Pobór wody odbywa si ę 

poprzez podwodne agregaty pompowe firmy Hydro-Vacuu m typu GBC.3.12 o 

wydajno ści Q max=36,0 m 3/h przy wysoko ści podnoszenia do 66,0 m, 

umieszczone na gł ęboko ści 20,0 m. Pompy s ą zawieszone na przewodach 
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tłocznych OC Ø80 mm. Przesył wody ze studzien do st acji uzdatniania 

odbywa si ę ruroci ągami PE Ø110 mm. 

 

3.2. Obiekty na terenie uj ęcia 

Na terenie uj ęcia znajduj ą si ę obiekty: 

- budynek stacji uzdatniania wody o pow. zabud. około        

119,75 m 2, 

- odstojnik popłuczyn o pojemno ści czynnej 10,0 m 3             i 

pojemno ści cz ęści osadowej 2,0 m 3, 

- zbiornik bezodpływowy o pojemno ści 2,7 m 3 (kan. sanitarna), 

- obudowa studni gł ębinowej (studnia 1A) z kr ęgów żelbetowych o 

średnicy Ø1600, 

- obudowy studni gł ębinowej (studnia 2A) typu „LANGE”, 

- dwa słupy o świetlenia zewn ętrznego, 

- ogrodzenie terenu z bram ą wjazdow ą i furtk ą. 

Uzbrojenie terenu stanowi ą: 

- kable energetyczne, 

- ruroci ągi sieci wodoci ągowej, 

- ruroci ągi wód popłucznych, 

- przykanalik zbiornika na ścieki.  

 

4. Fizyko – chemiczne parametry wody 

 

Wg bada ń fizyko-chemicznych wody surowej wykonanych dnia 

12.03.2014r., w wodzie surowej stwierdzono przekroc zenie 

nast ępuj ących wska źników: 

Studnia 1A: 

• mangan – 365 µg/l,    

• żelazo – 9961 µg/l, 

• amoniak – 2,3 mg/l,   

• mętno ść – 157 NTU, 

• barwa – 70 mg/l. 

Studnia 2A: 

• mangan – 304 µg/l,    
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• żelazo – 7153 µg/l, 

• amoniak – 2,4 mg/l,   

• mętno ść – 80 NTU, 

• barwa – 60 mg/l. 

   

Fizyko – chemiczne parametry wody zostały przedstaw ione w 

zał ączniku doł ączonym do koncepcji. 

 

 

5. Wytyczne do projektowania przedstawione przez Za mawiaj ącego 

 

• monta ż nowych filtrów wody - praca stacji w pełni 

zautomatyzowana, ruroci ągi stal nierdzewna, 

• monta ż ci śnieniowego zestawu tłocznego, przepływomierze 

elektromagnetyczne na sie ć i wod ę surow ą, 

• zaprojektowanie automatycznego systemu steruj ącego prac ą filtrów 

i pomp z mo żliwo ści ą sterowania r ęcznego i r ęcznej zmiany nastaw, 

• zamontowanie na jednej studni gł ębinowej naziemnej obudowy typu 

„LANGE” wraz z wymian ą kolektora tłocznego pomi ędzy studni ą a 

stacj ą, 

• budowa dwóch stalowych zewn ętrznych zbiorników retencyjnych na 

wodę uzdatnion ą, 

• monta ż pełnego monitoringu gps pracy SUW, kompatybilnego z 

istniej ącym monitoringiem u zarz ądcy wodociagów wraz z 

możliwo ści ą zdalnego sterowania z pulpitu komputera, 

• zaprojektowanie stacji z uwzgl ędnieniem zaopatrzenia w wod ę 

niezwodoci ągowanych miejscowo ści: Matyty, Jerzwałd, Likszany, 

Rucewo oraz terenów przyległych.    

• wody popłuczne odprowadzane do osadnika wód popłucz nych, 

• rozbudowa obiektów i ruroci ągów technologicznych z mo żliwo ści ą 

wykorzystania obiektów ju ż istniej ących, ich ocen ą techniczn ą i 

ewentualnym remontem lub modernizacj ą. 
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6. Zapotrzebowanie na wod ę  

 

Zapotrzebowanie na wod ę zostało okre ślone na Q hmax=35,0 m 3/h, 

Qdśr =250,0 m 3/d, Q r =92000 m 3/rok. Pobór wody odbywa si ę z dwóch 

studzien wierocnych o gł ęboko ści 45 m, ujmuj ących górn ą 

czwartorz ędową warstw ę wodono śną. 

 

7. Przyj ęte rozwi ązanie 

 

Celem planowanej inwestycji jest zapewnienie dostaw  wody dla 

odbiorców o jako ści odpowiadaj ącej wymaganiom rozporz ądzenia 

Ministra zdrowia z dnia 29 marca 2007r. w sprawie w ymagań 

dotycz ących jako ści wody przeznaczonej do spo życia przez ludzi 

(Dz.U.2007 nr 61, poz. 417).  

Układ technologiczny stacji uzdatniania wody zaproj ektowano na 

wydajno ść Qh = 30 m 3/h, natomiast pompowni ę II st . Q h = 50 m 3/h .     

Ze wzgl ędu na parametry wody surowej przyj ęto zastosowanie 

nast ępuj ącego układu technologicznego: 

� aeracja – napowietrzanie w aeratorze ci śnieniowym o czasie 

przetrzymania minimum 500 sekund przed ka żdym stopniem 

uzdatniania, ilo ść powietrza 10% ilo ści wody, 

� filtracja dwustopniowa – od żelazianie na zło żu kwarcowym i 

katalitycznym z pr ędko ści ą filtracji v f <8,0 m/h,  

� retencja wody w zbiornikach retencyjnych, 

� pompownia II stopnia – pompowanie wody do sieci wod oci ągowej. 

 
 
Stacja uzdatniania wody pracowa ć b ędzie automatycznie - nie b ędzie 

wymagać obsługi. 

Wody popłuczne z płukania filtrów b ędą odprowadzane do 

projektowanego odstojnika popłuczyn sk ąd po sklarowaniu b ędą 

odpompowane do  istniej ącej studni a nast ępnie  odprowadzane b ędą 

grawitacyjne  do pobliskiego rowu melioracyjnego. 
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8. Uj ęcie wody 

 

8.1. Pompy gł ębinowe 

Wyeksploatowane pompy gł ębinowe w studniach 1A, 2A nale ży 

wymieni ć na nowe, jak równie ż rury wzno śne. Pompy gł ębinowe w 

studniach nale ży wymieni ć na pompy o wydajno ści 30,0 m 3/h. 

Orurowanie oraz armatur ę odcinaj ącą i pomiarow ą nale ży wymieni ć na 

nową. Dodatkowo nale ży przewidzie ć urz ądzenie kontrolno-

zabezpieczaj ące, w celu zabezpieczenia przed przeci ążeniem, 

suchobiegiem, uszkodzeniem silnika. 

 

8.1.1. Studnia 1A 

Dla parametrów: 

- wydajno ść 30 m 3/h, 

- dynamiczne zwierciadło wody przy poborze wody w i lo ści 30 m 3/h 

układa si ę na poziomie około –11,90 m p.p.t., 

- depresja  s = 2,6 m, 

- geometryczna wysoko ść podnoszenia około  Hg = 18,10 mH 2O, 

- liniowe i miejscowe straty ci śnienia około - Hstr = 15 mH 2O, 

- wysoko ść podnoszenia dla pompy  Hp = 33,10 mH 2O.  

 

Dobrano agregat pompowy „HYDRO-VACUUM” typu GBC.3.0 4.2.1120.4, z 

silnikiem o mocy znamionowej 5,5 kW, wraz z urz ądzeniem 

zabezpieczaj ąco – steruj ącym typu UZS.4.07. Dopuszcza si ę 

zastosowanie innej pompy gł ębinowej pod warunkiem zachowania 

podanych parametrów.  

 

8.1.2. Studnia 2A 

Dla parametrów: 

- wydajno ść 30 m 3/h, 

- dynamiczne zwierciadło wody przy poborze wody w i lo ści 30 m 3/h 

układa si ę na poziomie około –11,29 m p.p.t., 

- depresja  s = 1,91 m, 

- geometryczna wysoko ść podnoszenia około  Hg = 17,59 mH 2O, 

- liniowe i miejscowe straty ci śnienia około - Hstr = 15 mH 2O, 
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- wysoko ść podnoszenia dla pompy  Hp = 32,59 mH 2O.  

 

Dobrano agregat pompowy „HYDRO-VACUUM” typu GBC.3.0 4.2.1120.4, z 

silnikiem o mocy znamionowej 5,5 kW, wraz z urz ądzeniem 

zabezpieczaj ąco – steruj ącym typu UZS.4.07. Dopuszcza si ę 

zastosowanie innej pompy gł ębinowej pod warunkiem zachowania 

podanych parametrów.  

 

8.2. Obudowy studni i wyposa żenie 

 

Przewiduje si ę wymian ę betonowej obudowy studni 1A  na obudowy 

typu „LANGE”. 

Elementy obudowy: 

- podło że z betonu wystaj ące ponad powierzchni ę do 10 cm, 

- pokrywa obudowy o wymiarach wewn ętrznych: długo ść – 1,34m, 

szeroko ść – 0,80m, wysoko ść – 0,85m lub 1,30 m . Pokrywa składa 

si ę z dwóch elementów (wewn ętrznego i zewn ętrznego) wykonanych z 

laminatu poliestrowo-szklanego. Przestrze ń pomi ędzy elementami 

wypełniona jest warstw ą ocieplaj ącą z pianki poliuretanowej 

grubo ści 50 mm. 

- wlot powietrza wyposa żony w mechanizm zamykaj ący, 

- kominek wentylacyjny,  

- zamek pokrywy, 

- głowica studni gł ębinowej z orurowaniem o średnicy 80mm oraz 

kołnierzem obrotowym, u góry głowicy umo żliwiaj ącym centryczne 

ustawienie wodomierza do podej ścia rury wodoci ągowej, 

- manometr 0-1,6 Mpa, 

- wodomierz prosty. Wodomierz montowany jest w pozycj i pionowej, 

- odcinek ruroci ągu ocynkowany prosty za wodomierzem o długo ści, 

co najmniej L= 2D, 

- kolana hamburskie ocynkowane, 

- odcinek ruroci ągu ocynkowany z zaworem czerpalnym, 

- przepustnica zwrotna bezkołnierzowa, 

- przepustnica zaporowa bezkołnierzowa, 
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- wspornik kotwi ący, osłona otworu w podstawie obudowy, przez 

który wprowadzona jest rura wodoci ągowa, 

- skrzynka elektryczna hermetyczna z tworzywa sztuczn ego z 

rozł ącznikiem lub listw ą LZ 35 albo LZ 95, 

- ocieplenie rury wodoci ągowej wykonane z dwóch składaj ących si ę 

łupin z pianki poliuretanowej,  

- wspornik pokrywy, 

- kolano żeliwne dwukołnierzowe ze stopk ą, 

- bloczek oporowy, 

- rura tłoczna pompy gł ębinowej, 

- rura osłonowa studni, 

- rura 32 mm do pomiaru gwizdawk ą poziomu wody w studni, 

- rura 32 mm do ewentualnego wprowadzenia „Cluwo” lub  innego 

urz ądzenia zabezpieczaj ącego, 

- podej ście rury wodoci ągowej.  

Dodatkowo obudowa powinna posiada ć automatyczne, awaryjne 

ogrzewanie.  

 

9. Obliczenie i dobór urz ądze ń technologicznych dla wydajno ści 

układu Q = 30 m 3/h 

 

9.1. Zestaw aeracji 

Z uwagi na skład wody surowej przyj ęto ci śnieniowy system 

napowietrzania wody w aeratorze ze zło żem z pier ścieniami oraz 

wymuszonym przepływem powietrza.  

Dla nat ężenia przepływu Q = 30 m 3/h projektuje si ę czasu kontaktu 

t zal >500 s.  

Ilo ść powietrza 10% ilo ści wody. 

Wymagana obj ęto ść aeratora wyniesie: 

 

Przyj ęto Zestaw Napowietrzaj ący o średnicy Dn=1600 mm i obj ęto ści 

V=4,5 m 3
 . 

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie: 

[ ]3
. 2,4500*]3600/30[* mtQV zal ===
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Układ Zestaw Napowietrzaj ący składa si ę z nast ępuj ących elementów: 

o aeratora ci śnieniowego z stali czarnej średnicy D=1600 mm, 

o powłoka zewn ętrzna aeratora zabezpieczona podkładow ą farb ą 

epoksydow ą dwuskładnikow ą o grubo ści min 200 µm oraz emali ą 

nawierzchniow ą – poliuretan o grubo ści min. 60 µm odporna na 

UV, 

o powierzchnie wewn ętrzne pokryte żywic ą poliestrow ą z atestami 

PZH do kontaktu z wod ą pitn ą, 

o odpowietrznika, typ 1.12G 1”,  

o 1 właz boczny rewizyjny z wind ą, 

o zło że w postaci pier ścieni VSP, 

o 2 przepustnic w obudowie epoksydowanej GGG50 z na pędami 

r ęcznymi, 

o orurowania – rur i kształtek ze stali kwasoodporn ej; Kołnierze 

aluminiowe; Śruby, podkładki, nakr ętki: ze stali ocynkowanej, 

o konstrukcji wsporczej ze stali kwasoodpornej wraz  z obejmami 

ze stali kwasoodpornej, 

o niezb ędnych przewodów elastycznych, 

o manometr, 

o zawór bezpiecze ństwa, 

o zawory czerpalne. 

 

Zalecana ilo ść powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% 

nat ężenia przepływu wody tj. 10%*30,0 = 3,0m 3/h. 

Dobrano spr ężark ę spiraln ą ze zbiornikiem 272 l o parametrach: 

- Q 1 = 14,4 m 3/h, 

- p =  0,8 MPa, 

- P =  2,2 kW. 

Przyj ęto 2 Zestawy Napowietrzaj ący DN 1600 wraz z spr ężark ą. 

Orurowanie zestawu i system rozprowadzania powietrz a wieloramienny 

wykona ć ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie  z PN-EN 

10088-1, przepustnice z dyskami ze  stali nierdzewn ej. Zestaw 

[ ]ss
Q

V
t 500][540

3600/30
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aeracji wypełniony jest pier ścieniami o powierzchni czynnej 185m 2/m3 

w ilo ści, co najmniej połowy obj ęto ści zestawu aeracji. Wolna 

przestrze ń po wypełnieniu 1 m 3 obj ęto ści pier ścieniami mo że wynosi ć 

maksymalnie 7%. Zestaw Napowietrzaj ący DN 1600 musi posiada ć atest 

PZH na kompletne urz ądzenie.  

 

9.2. Zestaw filtracyjny – od żelazianie 

Dla nat ężenia przepływu wody Q= 30 m 3/h oraz zalecanej pr ędko ści 

filtracji v f  <8 m/h wymagana powierzchnia filtracji wyniesie: 

 

Dobrano 2 zespoły filtracyjne DN1600 . 

Powierzchnia 1 filtra wynosi 2,01 m 2.  

Całkowita powierzchnia filtracji: 

Ff = 2*2,01 = 4,01 m 2> F f wym = 3,75 m 2 

 

Rzeczywista pr ędko ść filtracji wyniesie: 

 

Granulacja zło ża filtracyjnego (licz ąc od dołu): 

� zło że kwarcowe suszone o granulacji 8-16 mm - obj ęto ść dennicy 

filtra, 

� zło że kwarcowe suszone o granulacji 5,6-8 mm – 10 cm, 

� zło że kwarcowe suszone o granulacji 3,15-5,6 mm – 10 cm , 

� zło że kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm –10 cm , 

� zło że antracytowe o granulacji 1,4-2,5 mm – 50 cm, 

� zło że kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm –70 cm . 

 

Zło ża filtracyjne powinny by ć zgodne z norm ą PN-EN 12904. 

Zło ża filtracyjne kwarcowe powinny charakteryzowa ć si ę 

nast ępuj ącymi wła ściwo ściami: 

� - zawiera ć min. 97% SiO 2,  

� - maksymalna ilo ść podziarna dla granulacji drobnej 5%,  

][75,3
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� - maksymalna ilo ść podziarna dla granulacji drobnej 5%,  

� - maksymalna ilo ść podziarna dla granulacji grubej 10%,  

� - maksymalna ilo ść podziarna dla granulacji grubej 10%.  

 

Każdy zespół filtracyjny składa si ę z nast ępuj ących elementów: 

� filtra ci śnieniowego ze stali czarnej o średnicy D=1600 mm, 

Hwalczaka =1800 mm, 

� powłoka zewn ętrzna filtra zabezpieczona podkładow ą farb ą 

epoksydow ą dwuskładnikow ą o grubo ści min 200 µm oraz emali ą 

nawierzchniow ą – poliuretan o grubo ści min. 60 µm odporna na 

UV, 

� powierzchnie wewn ętrzne pokryte żywic ą poliestrow ą z 

atestami PZH do kontaktu z wod ą pitn ą, 

� odpowietrznika, typ 1.12G 1’’, 

� wziernik do podgl ądu zło ża ze szkła hartowanego,  

� zło ża filtracyjnego, 

� właz boczny z wind ą do podtrzymania, 

� drena ż rurowy antenowy wykonany ze stali 1.4301 z 

szczelinami o szeroko ści poni żej 0,5mm,  

� 6 przepustnic w obudowie epoksydowanej GGG50 z nap ędami 

pneumatycznymi oraz sygnalizacj ą poło żenia on/off,  

� orurowania – rur i kształtek ze stali 1.4301, kołni erze 

aluminiowe; śruby, podkładki, nakr ętki: ze stali 

ocynkowanej, 

� konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301wraz z obejmam i, 

� niezb ędnych przewodów elastycznych, 

� manometry, 

� zawory czerpalne. 

 

Przyj ęto zespoły filtracyjne DN 1600. Orurowanie zestawu wykona ć ze 

stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z P N-EN 10088-1, 

przepustnice w obudowie epoksydowanej GGG50 z dyska mi ze stali 

nierdzewnej z siłownikami pneumatycznymi, zaworkami  steruj ącymi, i 

zaworkami tłumi ącymi.  
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9.3. Zestaw filtracyjny – odmanganianie 

Dla nat ężenia przepływu wody Q= 30 m 3/h oraz zalecanej pr ędko ści 

filtracji v f  <8 m/h wymagana powierzchnia filtracji wyniesie: 

 

Dobrano 2 zespoły filtracyjne. 

Powierzchnia 1 filtra wynosi 2,01 m 2.  

Całkowita powierzchnia filtracji: 

Ff = 2*2,01 = 4,02 m 2> F f wym = 3,75 m 2 

  

Rzeczywista pr ędko ść filtracji wyniesie: 

 

Granulacja zło ża filtracyjnego (licz ąc od dołu): 

� zło że kwarcowe suszone o granulacji 8-16 mm - obj ęto ść dennicy 

filtra, 

� zło że kwarcowe suszone o granulacji 5,6-8 mm – 10 cm, 

� zło że kwarcowe suszone o granulacji 3,15-5,6 mm – 10 cm , 

� zło że kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm –10 cm , 

� zło że antracytowe G-1 o granulacji 1-3 mm – 50 cm, 

� zło że kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm –70 cm . 

 

Zło ża filtracyjne powinny by ć zgodne z norm ą PN-EN 12904. 

Zło ża filtracyjne kwarcowe powinny charakteryzowa ć si ę 

nast ępuj ącymi wła ściwo ściami: 

� - zawiera ć min. 97% SiO 2,  

� - maksymalna ilo ść podziarna dla granulacji drobnej 5%,  

� - maksymalna ilo ść podziarna dla granulacji drobnej 5%,  

� - maksymalna ilo ść podziarna dla granulacji grubej 10%,  

� - maksymalna ilo ść podziarna dla granulacji grubej 10%.  
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Każdy zespół filtracyjny składa si ę z nast ępuj ących elementów: 

� filtra ci śnieniowego ze stali czarnej o średnicy D=1600 mm, 

Hwalczaka =1800 mm, 

� powłoka zewn ętrzna filtra zabezpieczona podkładow ą farb ą 

epoksydow ą dwuskładnikow ą o grubo ści min 200 µm oraz emali ą 

nawierzchniow ą – poliuretan o grubo ści min. 60 µm odporna na 

UV, 

� powierzchnie wewn ętrzne pokryte żywic ą poliestrow ą z 

atestami PZH do kontaktu z wod ą pitn ą, 

� odpowietrznika, typ 1.12G 1’’, 

� wziernik do podgl ądu zło ża ze szkła hartowanego,  

� zło ża filtracyjnego, 

� właz boczny z wind ą, 

� drena ż rurowy antenowy wykonany ze stali 1.4301 z 

szczelinami o szeroko ści poni żej 0,5mm,  

� 6 przepustnic w obudowie epoksydowanej GGG50 z nap ędami 

pneumatycznymi oraz sygnalizacj ą poło żenia on/off,  

� orurowania – rur i kształtek ze stali 1.4301, kołni erze 

aluminiowe; śruby, podkładki, nakr ętki: ze stali 

ocynkowanej, 

� konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301wraz z obejmam i, 

� niezb ędnych przewodów elastycznych, 

� manometry, 

� zawory czerpalne. 

 

Przyj ęto Zespoły Filtracyjny DN 1600. Orurowanie zestawu wykona ć ze 

stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z P N-EN 10088-1, 

przepustnice w obudowie epoksydowanej GGG50 z dyska mi ze stali 

nierdzewnej z siłownikami pneumatycznymi, zaworkami  steruj ącymi, i 

zaworkami tłumi ącymi.  

 

9.4. Regeneracja filtra – dmuchawa oraz pompa płucz na 

Przyj ęto system regeneracji filtra powietrzno – wodny. 
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Proces regeneracji filtra odbywa ć si ę b ędzie w nast ępuj ących 

etapach: 

I-etap 

 – płukanie powietrzem z intensywno ści ą q = 20 l/s*m 2  tj. z 

wydajno ści ą Q = 144 m 3/h przez 3 minut. 

II-etap 

 – płukanie wod ą intensywno ści ą q = 15 l/s*m 2  tj. z wydajno ści ą  

Q = 108 m 3/h przez t pł.w = 4 minut. 

 

Regeneracja zestawu filtracyjnego powietrzem.  

W celu płukania filtra powietrzem dobrano układ dmu chawy o 

parametrach: 

� Q = 144 m 3/h,  

� ∆pdm = 4,4 m,   

� P = 5,5 kW. 

Zestaw dmuchawy składa si ę z nast ępuj ących elementów: 

� dmuchawy P= 5,5 kW, 

� zaworu bezpiecze ństwa, 

� ł ącznika amortyzacyjnego ZKB, DN 50, 

� zaworu zwrotnego, DN 50, 

� zaworu odcinaj ącego DN 50, 

� orurowania – rur i kształtek ze stali 1.4301; kołni erze 

pełne aluminiowe; śruby, podkładki, nakr ętki: ocynkowane, 

� konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301wraz z obejmam i ze 

stali 1.4301. 

Regeneracja zestawu filtracyjnego wod ą uzdatnion ą.  

W celu płukania filtra wod ą dobrano pomp ę płuczn ą o parametrach: 

� Qpł. =110 m 3/h 

� Hpł. =15,0 mH 2O 

� P = 7,5 kW 

Pompa płuczna wraz z zaworem zwrotnym b ędzie zainstalowana na 

wspólnej ramie wraz z pompami II stopnia. 
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9.5. Ilo ść wody odprowadzana do odstojnika z płukania zespołu  

filtracyjnego 

Wody pochodz ące z regeneracji - płukania zło ża filtracyjnego 

odprowadzane b ędą do istniejacego odstojnika, w którym zostan ą 

poddane procesowi sedymentacji. W odstojniku oddzie lana jest 

zawiesina wodorotlenków żelaza i manganu, a sklarowana woda 

popłuczna – ścieki technologiczne kierowane b ędą do docelowego 

odbiornika. Osad nagromadzony w odstojniku wywo żony b ędzie okresowo 

na składowisko odpadów komunalnych.  

 

Ilo ść wody potrzebna do płukania filtrów wod ą: 

Vpł =Qpł *t pł.w  

gdzie: 

� Qpł – wydajno ść pompy płucznej 

� t pł.w - czas płukania filtra wod ą 

Vpł =(110/60)*4= 7,3 m 3 

 

Ilo ść wody ze spustu pierwszego filtratu: 

 V 1f =Q1*t 1f  

gdzie: 

� Q1 – nat ężenie przepływu przez 1 filtr  

   Q  1  = Q/n 

� n – ilo ść  filtrów 

   Q  1  =30/2=15 m 3/h 

� t 1f  - czas spustu 1 filtratu = 3 minut 

V1f =Q1*t 1f   

 V 1f = (15/60)*3=0,75 m 3 

 

 

 

 

Obj ęto ść odstojnika  

Z uwagi na cz ęstotliwo ść płukania filtrów przyjmuje si ę, że 

odstojnik posiada ć musi obj ęto ść pozwalaj ącą na dopływ wody z 1 

płukania. Obj ęto ść ta wyniesie: 
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Vodst = V pł . + V 1f  + V sp  

Vodst  = (7,3 + 0,75 + 0,4) x 2 = 16,9 m 3 

 

Obj ęto ść czynna projektowanego odstojnika na potrzeby płuka nia 

nowoprojektowanego układu technologicznego powinna wynie ść 2 

obj ęto ści wód popłucznych czyli ok. 17 m 3. Przyj ęto odstojnik o 

obj ęto ści całkowitej 40 m 3. Nad dnem osadnika (około 30 cm) nale ży 

zamontowa ć pompk ę zatapialn ą w celu automatycznego odpompowania wód 

nadosadowych. Wody popłuczne po sklarowaniu zostan ą odpompowane 

poprzez pomp ę o wydajno ści Q=9m 3/h i wysoko ści podnoszenia H=5m 

oraz ruroci ąg tłoczny PE Ø40 do istniej ącego odstojnika popłuczyn 

(wysoko ść u żytkowa 2,5 m, Ø1500, wykonany  z kr ęgów żelbetowych) i 

dalej b ędą skierowane do odbiornika (rów melioracyjny). Gmina  

Zalewo posiada aktualne pozwolenie wodonoprawne z d nia 26.01.2012r. 

wydane przez Staroste Iławskiego na wprowadzenie is tniej ącym 

ruroci ągiem Ø150 do rowu melioracyjnego, podczyszczonych w ód 

popłucznych powstaj ących w wyniku płukania filtrów w ilo ści 

Qhmax=9,2m 3/h, Q dśr =5,3m 3/d, Q rmax =2000m3/r. Ilo ść wód popłucznych 

odprowadzonych z nowoprojektowanego układu technolo gicznego do rowu 

melioracyjnego nie przekroczy ilo ści okre ślonych ww. wymienionym 

pozwoleniu.  

 

9.6.  Filtrocykl 

Zakłada si ę , że jeden filtr (od żelaziacz) nale ży płuka ć dwa 

razy w tygodniu. W jednym cyklu zostan ą wypłukane 2 filtry. Wody 

popłuczne w ilo ści 16,9 m 3 z jednego cyklu zrzucane b ędą do 

odstojnika popłuczyn o obj ęto ści 40 m 3. Z uwagi na nierównomierne 

rozbiory wody w ci ągu roku (zima, lato) filtry powinno płuka ć si ę 

równie ż wtedy gdy ró żnica ci śnienia nad i pod zło żem filtracyjnym 

przekroczy 4 m sł H 2O (4 bary). Zało żona warto ść filtrocyklu jest 

teoretyczn ą, dokładnie powinna by ć okre ślona w trakcie rozruchu 

technologicznego.   
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9.7. Pompownia główna – zestaw hydroforowy pomp II stopnia 

Zestaw hydroforowy wyposa żony b ędzie w pompy wirowe typu CR 

oraz pomp ę płuczn ą „in-line” typu TP. Ka żda pompa zestawu posiada 

własn ą przetwornic ę cz ęstotliwo ści zamontowan ą w szafie 

sterowniczej zestawu hydroforowego. Proponuje si ę zastosowanie 

nast ępuj ącego zestawu hydroforowego: 

ZP CRIE 4.15.4P/4,0 kW + TP 100-200/*4/7,5 kW 
Zało żone parametry pracy zestawu: 

Sekcja gospodarcza: 

Q = 50 m 3/h – wydajno ść zestawu bez pompy rezerwowej 

H = 45 mH 2O – wysoko ść podnoszenia  

Sekcja płuczna: 

Q = 110  m 3/h – wydajno ść  

H = 15 mH 2O – wysoko ść podnoszenia  

 

Przyj ęto zestaw hydroforowy typu ZP CRIE 4.15.4P/4,0 kW +  TP 100-

200/*4/7,5 kW. Orurowanie zestawu oraz ram ę wsporcz ą wykona ć ze 

stali nierdzewnej 1.4301. Zestaw hydroforowy posiad a atest PZH. 

Zestaw podł ączy ć z instalacjami za pomoc ą ł ączników amortyzacyjnych 

ZKB. 

Moc całkowita zestawu: 4 x 4,0 + 7,5 = 23,5 kW. 

 

Rozwi ązania konstrukcyjne zestawu hydroforowego:  

� wszystkie spoiny s ą wykonane w technologii wła ściwej dla stali 

kwasoodpornej (metod ą TIG, przy u życiu głowicy do spawania 

orbitalnego w osłonie argonowej lub automatu CNC), przy czym 

wykonane spoiny s ą na życzenie udokumentowane wydrukiem 

parametrów spawania, 

� kolektory z kró ćcami przył ączeniowymi, kołnierze wywijane, – 

są wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10 088-1, 

� w celu zmniejszenia oporów przepływu odgał ęzienia kolektorów 

są wykonane metod ą kształtowania szyjek, 

� armatura zwrotna –zastosowano zawory zwrotne, 

� armatura odcinaj ąca- zawory kulowe, a dla pomp o przył ączu 

wi ększym ni ż DN 50 przepustnice, 
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� na kolektorach s ą zamontowane pełne kołnierze lu źne aluminiowe 

w wykonaniu na ci śnienie nominalne PN10 umo żliwiaj ące łatwy 

monta ż instalacji przył ączeniowej z obu stron kolektora, 

� na kolektorze tłocznym wykonanym ze stali kwasoodpo rnej 1.4301 

w, s ą zamontowane zbiorniki przeponowe o pojemno ści 25 dm 3, 

� na kolektorze ssawnym wykonanym ze stali kwasoodpor nej 1.4301 

jest zamontowany wibracyjny czujnik obecno ści wody, 

� kolektor tłoczny wykonany jest ze stali kwasoodporn ej 1.4301, 

i zamontowany powy żej kolektora ssawnego, 

� konstrukcj ę wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze 

stali kwasoodpornej 1.4301, 

� pompa płuczna zamontowana b ędzie na jednej ramie zestawu 

hydroforowego. 

 

Sterownik mikroprocesorowy – sterowanie prac ą zestawu 

hydroforowego. 

Prac ą sekcji gospodarczej sterowa ć b ędzie sterownik 

mikroprocesorowy Siemens, który spełnia nast ępuj ące funkcje:  

� utrzymuje zadan ą warto ść ci śnienia (przedziału ci śnie ń) w 

kolektorze tłocznym zestawu przez odpowiednie zał ączanie pomp 

w zale żności od poboru wody,  

� pozwala na podł ączenie przetworników ró żnorodnych wielko ści 

fizycznych, co umo żliwia regulacj ę na podstawie takich 

parametrów, jak przepływ, poziom, temperatura itp.,  

� umożliwia wł ączanie/wył ączanie pomp w takiej kolejno ści, że 

wł ączana/wył ączana jest zawsze ta pompa, dla której czas 

postoju/pracy jest najdłu ższy. Taki sposób sterowania powoduje 

wydłu żenie cykli pracy pomp oraz równomierne ich zu żywanie 

(ł ącznie z pomp ą rezerwow ą), 

� uniemo żliwia jednoczesne wł ączenie wi ęcej ni ż jednej pompy, 

przesuwaj ąc w czasie rozruchy poszczególnych pomp, 

� blokuje mo żliwo ść natychmiastowego wł ączenia/wył ączenia pompy 

po wył ączeniu/wł ączeniu poprzedniej, przez co uniemo żliwia 

pulsacyjn ą prac ę urz ądzenia w przypadku gwałtownych zmian 

poboru wody, 
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� pozwala na ograniczenie maksymalnej liczby pomp pra cuj ących 

jednocze śnie, 

� zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wył ączaj ąc kolejno 

poszczególne pompy zestawu przy spadku ci śnienia na ssaniu 

poni żej warto ści zadanej (dla zestawów z bezpo średnim 

podł ączeniem do wodoci ągu) lub w przypadku, gdy poziom wody w 

zbiorniku obni ży si ę poni żej warto ści zadanej, 

� wył ącza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego 

ci śnienia w kolektorze tłocznym, 

� umożliwia wył ączenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy 

ró żnica ci śnie ń w kolektorze tłocznym i ssawnym przekracza ich 

maksymaln ą wysoko ść podnoszenia (co zabezpiecza je przed prac ą 

z zerow ą wydajno ści ą), 

� pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu  

zaprogramowanego czasu (np. w celu unikni ęcia 

niekontrolowanego wypływu wody z uszkodzonej instal acji), 

� układ wyposa żono w przetwornic ę dla ka żdej z pomp zamontowan ą 

w szafie sterowniczej, 

� w czasie małych poborów wody umo żliwia przeł ączanie pomp, 

zapewniaj ąc ich optymalne wykorzystanie, 

� umożliwia dopasowanie układu do charakterystyki ruroci ągu 

tłocznego poprzez dyskretne zmiany ci śnienia, w zale żności od 

liczby wł ączonych pomp, 

� w zale żności od wyposa żenia zestawu w elementy pomiarowe 

umożliwia odczyt aktualnych parametrów eksploatacyjnych  

systemu pompowego (ci śnienie, temperatura, przepływ, pobór 

mocy itp.), 

� sterownik musi posiada ć możliwo ść komunikacji za pomoc ą 

Profibus-DP.  

 

9.8. Dezynfekcja wody podawanej do sieci 

Dezynfekcja wody podawanej do sieci za pomoc ą dozownika 

podchlorynu sodu. Proces dezynfekcji wody awaryjnie  prowadzony 

będzie roztworem podchlorynu sodu 3% za po średnictwem pompy 

dozuj ącej współpracuj ącej z nadajnikiem impulsów. 
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Chlorator zamontowany w oddzielnym pomieszczeniu ch lorowni dla 

dozowania środka dezynfekuj ącego do wody.  

Dane do doboru dozownika podchlorynu sodu: 

Q=30 m3/h – nat ężenie przepływu wody 

D=0,3 g/m 3 – wymagana dawka chloru 

c=3% - st ężenie dawkowanego podchlorynu sodu 

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m 3 wody: 

D1NaOCl=D/c=0,3/0,03=10 gNaOCl/m 3 

 

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu: 

DNaOCl=Q* D 1NaOCl=30*10=300 gNaOCl/h 

 

Zakładaj ąc, że 1g NaOCl=1 ml NaOCl oraz że, cz ęstotliwo ść skoku 

pompki membranowej wynosi 100 impulsów na minut ę tj. 6000 imp./h 

otrzymujemy: 

DNaOCl= (300 ml NaOCl/h)/(6000 imp./h)=0,05 ml./imp   

 

Dobrano zestaw dozuj ący DDA, który b ędzie sterowany elektronicznie  

od zał ącze ń pompy gł ębinowej. 

W skład zestawu wchodz ą: 

� pompka DDA; 

� podstawka pod pompk ę; 

� mieszadło typu ubijak; 

� zestaw czerpalny gi ętki SA 4/6; 

� czujnik poziomu NB/ABS; 

� zawór dozuj ący IR 6/12; 

� wąż dozuj ący 50 mb i uchwytami mocuj ącymi do ścian; 

� zbiornik dozowniczy 200 l.  

Dodatkowo do zestawu chloratora nale ży doł ączy ć detektor 

st ężenia chloru w pomieszczeniu zintegrowany z wentylac j ą 

mechaniczn ą z kompletnym osprz ętem i okablowaniem. 

W chlorowni nale ży wykona ć wpust podłogowy w celu ewentualnego 

wycieku podchlorynu sodu.  

Zestaw dozuj ący musi posiada ć atest PZH na kompletne urz ądzenie. 
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9.9. Urz ądzenia pomiarowe i sterownicze 

a) wodomierze 

Do pomiaru nat ężenia przepływu wody w stacji uzdatniania wody oraz 

do sterowania procesem uzdatniania przyj ęto wodomierze z 

nadajnikiem impulsów o średnicach: 

- woda surowa - wodomierz MW  100 NKO, 

- woda uzdatniona na sie ć wod. - wodomierz MW 100 NKO, 

- woda płuczna - wodomierz MW 125 NKO. 

 

b) przepustnice 

W celu zamkni ęcia lub otwarcia przepływu wody do urz ądze ń 

technologicznych zastosowano nowoczesne przepustnic e odcinaj ące w 

epoksydowanym korpusie z żeliwa GGG50 z dyskiem dzielonym ze stali 

nierdzewnej, z elastycznymi pinami ze stali nierdze wnej słu żącej do 

wykrywania wycieków, z dwuwarstwowym wzmocnionym us zczelnieniem, z 

tulejami osiuj ącymi wałek i redukcyjnymi tarczami pomi ędzy wałkiem 

i korpusem wyposa żone w siłownikami pneumatyczne, z zaworkami 

steruj ącymi i zaworkami tłumi ącymi. Nie dopuszcza si ę stosowania 

przepustnic z dyskiem innym ni ż ze stali nierdzewnej – dostawa w 

ramach poszczególnych zestawów technologicznych. 

 

 

c) odpowietrzniki 

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacj i 

technologicznej zastosowa ć wysokosprawne odpowietrzniki ze stali 

nierdzewnej firmy MANKENBERG lub równowa żne. 

 

d) szafa pneumatyczna 

Szafa pneumatyczna realizuje proces przygotowania p owietrza do 

aeracji i zasilania siłowników.  

Wyposażona jest w nast ępuj ące elementy: 

� filtr powietrza ze spustem automatycznym, 

� 2 filtro-reduktory, 

� 2 filtry mgły olejowej ze spustem automatycznym, 

� 2 zawory dławi ąco-zwrotne, 
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� 2 zawory elektromagnetyczne, 

� zawór odcinaj ący, 

� reduktor, 

� manometry, 

� 2 rotametry, 

� czujnik ci śnienia powietrza zasilaj ącego siłowniki, 

� kształtki z tworzywa, 

� węże poliamidowe. 

Wszystkie elementy szafy pneumatycznej umieszczone są w 

przeszklonej szafie. Szafa z zestawem napowietrzaj ącym poł ączona 

jest w ężykami poliamidowymi średnicy G 1/2” PA i przepustnicami 

poł ączona jest w ężykami poliamidowymi średnicy G 1/4” PA.  

Szafa pneumatyczna musi posiada ć kompletny atest PZH. 

 

 
e) rozdzielnia technologiczna 

Rozdzielnia Technologiczna jest rozdzielni ą zawieraj ącą urz ądzenia 

pośrednie dla elementów elektrycznych Stacji Uzdatnian ia Wody. 

Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej napi ęciem 3x380V kablem 

pi ęcio żyłowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie:  

- pompami gł ębinowymi,  

- pomp ą płuczn ą, 

- dmuchaw ą,  

- pomp ą/przepustnic ą w odstojniku, 

- elektrozaworami nap ędów przepustnic filtrów. 

Znajduj ą si ę w niej równie ż zabezpieczenia zwarciowe, ró żnicowo-

pr ądowe i zabezpieczenia termiczne dla zasilanych urz ądze ń. Jest 

ona tak że miejscem przył ączenia wszelkich elementów pomiarowo - 

kontrolnych takich jak: 

- analogowe przekładniki pr ądowe (kontrola suchobiegu poprzez 

pomiar pr ądu biegu jałowego silników pomp gł ębinowych),  

- sonda hydrostatyczna w ka żdym zbiorniku retencyjnym wody 

uzdatnionej (pomiar analogowy poziomu wody),  

- wodomierzy,  
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- przetwornik ci śnienia (analogowy pomiar ci śnienia w układzie 

napowietrzania i obwodach nap ędów pneumatycznych). 

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy pa nel 

dotykowy (przek ątna min. 7”), dzi ęki któremu mo żna obserwowa ć 

parametry pracy urz ądze ń SUW oraz sterowa ć prac ą całej Stacji  

z wył ączeniem Zestawu Hydroforowego i agregatu spr ężarkowego, które 

posiadaj ą własne sterowniki.  

Zasilane urz ądzenia (silniki) zabezpieczane s ą kompaktowymi 

wył ącznikami silnikowymi. Wł ączanie/wył ączanie odpowiednich 

urz ądze ń w trybie r ęcznym nast ępuje poprzez aparatur ę kontrolno-

steruj ącą (przeł ączniki trybu pracy „AUTO-0-R ĘKA” dla silników) lub 

poprzez panel HMI (nap ędy przepustnic filtrów). 

 

 

9.10. Wykonanie układu technologicznego 

Prefabrykacja orurowania układu technologicznego re alizowana 

będzie w warunkach stabilnej   produkcji na hali prod ukcyjnej. Na 

obiekt dostarczane jest kompletne orurowanie i urz ądzenie. Nie 

dopuszcza si ę spawania orurowania na obiekcie. Orurowanie stacji  

wykona ć z rur i kształtek ze stali 1.4301. Dla zapewnienia  

odpowiednich warunków higienicznych (eliminacja osa dzania si ę 

zanieczyszcze ń w miejscu rozgał ęzienia) i stabilnego przepływu 

medium przy wykonywaniu rozgał ęzie ń rur nale ży zastosowa ć 

technologi ę wyci ągania szyjek metod ą obróbki plastycznej. 

Poł ączenia rur realizowa ć za pomoc ą głowic otwartych lub 

zamkni ętych do spawania orbitalnego, powszechnie stosowany ch w 

budowie instalacji ze stali odpornych na korozj ę dla przemysłu 

spo żywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewn iaj ących:  

� dobr ą ochron ę lica i grani spoiny ze wzgl ędu na zamkni ęt ą 

budowę głowicy spawalniczej, 

� powtarzalno ść parametrów spawania,  

� minimaln ą ilo ść niezgodno ści spawalniczych,  

� potwierdzenie odpowiedniej jako ści spoin przez wydruk 

parametrów spawania. 
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� wszystkie spoiny na ruroci ągach wykonane metod ą TIG lub za 

pomocą głowic do spawania orbitalnego lub za pomoc ą automatu 

sterowanego numerycznie, posiadaj ą odpowiedni ą  jako ść spoin 

orbitalnych co jest potwierdzane wydrukiem parametr ów 

spawania; 

� wszystkie poł ączenia spawane poddane s ą procesowi trawienia, 

który zapewnia wysok ą trwało ść urz ądzenia; 

� rozgał ęzienia ruroci ągów b ędą wykonane przy wykorzystaniu 

urz ądzenia do rozgał ęziania rur „wyci ągania szyjek”.  

Rozgał ęzienia zostan ą wykonane w technologii wyci ągania 

szyjek. Umo żliwi to stosowanie spoin doczołowych 

charakteryzuj ących si ę pełnym przetopem ł ączonych elementów 

oraz brakiem „martwych przestrzeni” mog ących by ć ogniskiem 

korozji; 

� poł ączenia kołnierzowe zostan ą wykonane poprzez ł ączenie 

kołnierza wywijanego z rur ą przy pomocy spoiny doczołowej. Na 

kołnierzu wywijanym zostanie zamontowany aluminiowy  pełny 

kołnierz lu źny.  

 

9.11. Średnice ruroci ągów technologicznych 

 

Ruroci ąg 
Nat ężenie 
przepływu 

Średnica 
nominalna  

Średnica 
rzeczywista 
zewnętrzna 

 [m 3/h] [mm] [mm] 
Ruroci ąg wody surowej od 
wej ścia do stacji do 
zestawu aeracji 

 
30 

 
100 

 
110,3 

Ruroci ąg wody 
napowietrzonej od 
zestawu aeracji do 
zestawów filtracyjnych 

 
30 

 
100 

 
110,3 

Ruroci ąg wody 
uzdatnionej od zestawów 
Filtracyjnych do wyj ścia 
ze stacji 

30 100 110,3 

Ruroci ąg wody 
uzdatnionej od wej ścia 
ruroci ągu ze zbiornika 
retencyjnego do zestawu 
hydroforowego II stopnia 

50 100 110,3 

Ruroci ąg wody 
uzdatnionej od zestawu 
hydroforowego II stopnia 
do sieci wodoci ągowej 

50 100 110,3 

Ruroci ąg wody płucznej 110 125 135,7 
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9.12. Zestawienie urz ądze ń technologicznych 

Element Ilo ść 

Zestaw filtracyjny DN 1600 
- filtr DN 1600, przepustnice z nap ędami pneumatycznymi, drena ż 
promienisty dwupoziomowy rurowy ze stali nierdzewne j, 
odpowietrznik ze stali nierdzewnej, orurowanie ze s tali 
nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali nierdzew nej, zło że 
filtracyjne kwarcowe, 

2 
zestaw

y 

Zestaw filtracyjny DN 1600 
-filtr DN 1600, przepustnice z nap ędami pneumatyc znymi, drena ż 
promienisty dwupoziomowy rurowy ze stali nierdzewne j, 
odpowietrznik ze stali nierdzewnej, orurowanie ze s tali 
nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali nierdzew nej, zło że 
filtracyjne kwarcowe, katalityczne 

2 
zestaw

y 

Zestaw aeracji DN 1600 
- aerator DN 1600, orurowanie ze stali nierdzewnej,  
odpowietrznik ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsp orcza ze 
stali nierdzewnej, przepustnice z d źwigni ą r ęczn ą, zło że z 
pier ścieni wypełniaj ącymi, zawór odcinaj ący, zawór zwrotny, 
manometr 

2 
zestaw  

Zestaw dmuchawy  
- dmuchawa 5,5 kW, zawór bezpiecze ństwa, zawór odcinaj ący, 
zawór zwrotny, ł ącznik amortyzacyjny, orurowanie ze stali 
nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali nierdzew nej 

1 kpl.  

Spr ężarka ze zbiornikiem 272 l –2,2 kW, bezolejowa tłoko wa 1 szt.  
Wodomierz MW 100 NKO 2 szt.  
Wodomierz MW 125 NKO 1 szt.  
Rozdzielnia pneumatyczna  1 kpl.  
Rozdzielnia technologiczna  1 kpl.  
Zestaw chloratora  1 kpl.  
Osuszacz  2 kpl.  
Detektor st ężenia chloru 1 kpl.  
Rury, kształtki, konstrukcja no śna ze stali nierdzewnej, 
obejmy poza zestawami technologicznymi, skrzynie ko ntrolno 
pomiarowe  

1 kpl.  

Zestaw Hydroforowy ZP CR 4.15.4P/4,0 kW + TP 100-20 0/4/7,5 kW  1 kpl.  

 

 

10. Sterowanie prac ą stacji 

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa ć ma całkowicie 

automatycznie. Prac ą zarz ądza ć b ędzie mikroprocesorowy sterownik 

Siemens typu S7-1200 zapewniaj ący automatyczne działanie procesów 

filtracji oraz płukania filtrów. Po przepompowaniu zadanej ilo ści 

wody ze studni gł ębinowych lub upłyni ęciu okre ślonej liczby dni, 

sterownik realizuje automatycznie cały proces płuka nia ze 

wskazaniem na okres nocny. 
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Prac ą pomp pierwszego stopnia steruj ą sonda hydrostatyczna 

zawieszona w zbiorniku wyrównawczym. 

Prac ą pomp stopnia drugiego steruje inny odr ębny specjalizowany 

sterownik mikroprocesorowy znajduj ący si ę w wyposa żeniu Zestawu 

Hydroforowego pomp II stopnia i utrzymuj ący  ci śnienie wody na 

wyj ściu ze stacji na stałym poziomie. 

 

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.  

Na podstawie ci ągłego pomiaru poziomu wody dokonywane jest 

napełnianie zbiornika retencyjnego pompami gł ębinowymi. Tłocz ą one 

wodę ze studni gł ębinowych do budynku stacji i poprzez aerator, 

zespół filtrów do zbiornika retencyjnego. Podczas p racy pomp 

gł ębinowych dokonywany jest pomiar ilo ści przepompowanej wody 

surowej.  

Uzdatniona woda znajduj ąca si ę w zbiorniku wyrównawczym pobierana 

jest przez sekcj ę I (sekcj ę gospodarcz ą) Zestawu Hydroforowego pomp 

II stopnia i tłoczona jest bezpo średnio w sie ć wodoci ągową. Zestaw 

Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem s ygnalizatorem 

pływakowym zawieszonym w zbiorniku retencyjnym.  

 

Praca w trybie płukania.  

Proces płukania rozpoczyna si ę o ustawionej programowo godzinie 

płukania  

i upłyni ęciu okre ślonej liczby dni b ądź okre ślonej zadanej ilo ści 

wody mierzonej wodomierzem za pompami gł ębinowymi na wej ściu do 

Stacji. W pocz ątkowej fazie napełniany jest zbiornik retencyjny do  

poziomu maksymalnego. W nast ępnej kolejno ści układ przechodzi do 

spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wod y nast ępuje 

otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna si ę płukanie 

(wzruszenie zło ża) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr 

płukany jest wod ą przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W 

nast ępnej kolejno ści woda tłoczona jest poprzez filtr do odstojnika 

stabilizuj ąc zło że. Po zako ńczeniu powy ższych procedur układ ko ńczy 

płukanie filtra nr 1  

i przechodzi do płukania kolejnych filtrów w identy czny sposób wg 
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ustalonej procedury. Po zako ńczeniu płukania filtrów nast ępuje 

przej ście do pracy w trybie uzdatniania. 

 

 

11. Instalacja osuszania powietrza 

 

W celu zminimalizowania skutków procesu wykraplania  si ę pary 

wodnej na zbiornikach i ruroci ągach stalowych nale ży zastosowa ć dwa 

osuszacze powietrza kondensacyjne o wydajno ści 750 m 3/h i mocy 0,85 

kW.  

 

12. Instalacje sanitarne wewn ętrzne 

 

12.1. Instalacja kanalizacji sanitarnej 

 W budynku nale ży przewidzie ć instalacj ę kanalizacji sanitarnej 

odprowadzaj ącą ścieki sanitarne z umywalni, wc oraz chlorowni do 

istniej ącego zbiornika bezodpływowego z kr ęgów bet. o pojemno ści 

2,7 m 3. Instalacj ę wykona ć nale ży z rur i kształtek z PVC ø50 mm i 

ø110 mm. Wpust podłogowy w umywalni 15x15 cm ze sta li nierdzewnej. 

Przybory sanitarne – umywalka w pomieszczeniu umywa lni i chlorowni 

oraz miska ust ępowa w pom. wc.  

 

12.2. Instalacja kanalizacji neutralizacyjnej 

W pomieszczeniu chlorowni nale ży przewidzie ć instalacje 

kanalizacji neutralizacyjnej odprowadzaj ącą ewentualny wyciek  

podchlorynu sodu który b ędzie spływał do wpustu podłogowego 15x15 

cm. Instalacj ę projektuje si ę z rur i kształtek PVC Ø110. 

Szczegółowy przebieg instalacji pokazano na rysunka ch.  

 

12.3. Instalacja kanalizacji technologicznej  

 Projektuje si ę instalacj ę kanalizacji technologicznej (wód 

popłucznych) z rur i kształtek z PVC ø160 mm. Ruroc i ągi prowadzone 

od skrzy ń kontrolno-pomiarowych odprowadza ć b ędą wody popłuczne do 

projektowanego odstojnika popłuczyn. Instalacja odp rowadzała b ędzie 

równie ż ewentualne wody z posadzki hali poprzez odwodnieni e liniowe 
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o długo ści 10 m i szeroko ści 125 mm oraz z kanału technologicznego 

poprzez wpust podłogowy 15x15 cm ze stali nierdzewn ej. Wpust 

podłogowy w kanale musi by ć dodatkowo wyposa żony w klap ę zwrotn ą.   

 

12.4. Instalacja wodoci ągowa 

 Projektuje si ę instalacj ę wodoci ągową z rur PE ∅16, ∅20  

zasilaj ącą umywalki i misk ę ust ępową w pomieszczeniu wc. Instalacj ę 

podł ączy ć do projektowanego ruroci ągu wody uzdatnionej na wyj ściu 

do zbiornika retencyjnego. Ciepła woda przygotowywa na b ędzie w 

przepływowym podgrzewaczu wody o mocy 4,5 kW, zains talowanym przy 

umywalce. 

 

12.5. Wentylacja 

 W budynku nale ży przewidzie ć instalacj ę wentylacyjn ą 

grawitacyjn ą. Wywiew na hali technologicznej poprzez trzy 

wywietrzaki dachowe DN 200. W pomieszczeniu wc wywi ew poprzez 

wentylator łazienkowy. Nawiew na hali technologiczn ej poprzez trzy 

nawietrzaki podokienne o wym. 289 x 109 mm.  

Do awaryjnego odprowadzenia powietrza z pomieszczen ia chloratora 

zaprojektowano wentylacj ę mechaniczn ą za pomoc ą wentylatora 

dachowego typu WDØ160/PVC, na podstawie dachowej ty pu B/II Ø160. 

Wlot do wentylatora z rur PVCØ160 sprowadzi ć nad posadzk ę i 

osiatkowa ć. Wentylator winien by ć zintegrowany z o świetleniem 

pomieszczenia. W chlorowni nale ży przewidzie ć tak że detektor 

st ężenia chloru typu KSEA 657 zintegrowany z wentylacj ą 

mechaniczn ą.    

Wentylacja grawitacyjna realizowana b ędzie kanałem wentylacyjnym 

o przekroju 14x14 cm. 

 

12.6. Instalacja podchlorynu sodu 

 Projektuje si ę instalacj ę podchlorynu sodu z rur PE ∅16 z 

dozownika podchlorynu sodu do projektowanego ruroci ągu wody 

uzdatnionej na wyj ściu do zbiornika retencyjnego.  
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12.7. Ogrzewanie 

Ogrzewanie budynku odbywa ć si ę grzejnikami akumulacyjnymi o 

mocy grzejnej 1,7 kW – ka żdy, w ilo ści 3 szt. Grzejniki powinny by ć 

przystosowane do pracy w pomieszczeniach wilgotnych  i powinny 

posiada ć zintegrowany regulator temperatury. 

 

13. Zbiorniki retencyjne i instalacja zbiorników 

 

Inwestor planuje zaprojektowanie i wykonanie zbiorn ików 

retencyjnych wraz z instalacj ą zbiorników. 

Zastosowanie zbiorników retencyjnych ma na celu: 

- wyrównanie ró żnicy mi ędzy ilo ści ą wody dostarczonej ze studni a 

rozbiorem wody z sieci wodoci ągowej, 

- zapewnienie dostatecznej ilo ści wody na cele p.po ż., 

- odci ążenie układu technologicznego. 

 

Obliczenie wymaganej pojemno ści retencyjnej zbiorników:  

Vu = Q maxd * a 

gdzie: 

 - Q maxd – max. dobowe zapotrzebowanie wody – 500m 3/d (wg. 

Inwestora), 

 - a – najwi ększa niezb ędna ilo ść wody w zbiorniku w % Q maxd, 

 - max. wydajno ść pomp I-go stopnia – 30,0 m 3/h, 

 - czas pracy pomp II-go stopnia – t=500:30,0=17 h,  

Przyjmuj ąc czas pracy pompowni I-go stopnia w ilo ści 17h/d oraz 

współczynnik a=17,2% (dla osiedli wiejskich takiej wielko ści), 

otrzymujemy: 

Vu = 500*0,172 = 86,0 m 3 

Uwzgl ędniaj ąc niezb ędną pojemno ść przeciwpo żarow ą – 100 m 3, 

otrzymujemy: 

Vu = 86,0 + 100,0 = 186,0 m 3.  

 

Do magazynowania wody pitnej dobrano dwa pionowe, 

jednokomorowe zbiorniki o pojemno ści V = 2x100 m 3, usytuowane na 
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zewnątrz stacji, prod. „KOTŁOREMBUD”. Zbiorniki typu ZRP  3, 

stalowe, ocieplony, DN 4500 mm, H=7,3 m. 

Na kró ćcach zbiorników zakłada si ę monta ż zasuw: 

- na tłocznym - DN 100, 

- spustowym - DN 150, 

- ss ącym – DN 125. 

Ruroci ągi zbiorników wykona ć z rur i kształtek z PE, klasy 

100, SDR 17, ł ączonych za pomoc ą zgrzewania doczołowego o średnicy: 

- tłoczny PE Ø100 mm, 

- ss ący PE Ø125 mm.  

Ruroci ągi układa ć nale ży na gł ęboko ści min. 1,6 m. 

Ruroci ągi wody spustowej oraz przelewowej wykona ć z rur oraz 

kształtek PVC-U, klasy N (SN4), SDR 41, kielichowan ych, ł ączonych 

na uszczelk ę. Spadki, średnic ę oraz długo ści ruroci ągów pokazano na 

profilu Rys. Nr 8.  

Zbiorniki retencyjne posadowione zostan ą na fundamentach 

żelbetowych. Konstrukcj ę fundamentów oraz komory zasuw 

przedstawiono w odr ębnym opracowaniu. 

 

14. Studzienki rewizyjne – instalacja wody spustowe j oraz 

przelewowej zbiorników retencyjnych  

 

Nale ży wykona ć studzienki rewizyjne PE DN 500 firmy „ROMOLD” z 

przył ączem Ø160 mm, spełniaj ące wymagania norm PN-EN 681-1 i PE-EN 

1277 i posiadaj ące odpowiednie aprobaty techniczne. Lokalizacja 

oraz rz ędne studzienek pokazano na rysunkach.  

 

15. Ruroci ągi doprowadzaj ące wod ę ze studni gł ębinowych 

 

Ruroci ąg wykona ć z rur i kształtek z PE, klasy 100, SDR 17, 

ł ączonych za pomoc ą zgrzewania doczołowego o średnicy PE Ø90 mm. 

Ruroci ągi układa ć nale ży na gł ęboko ści min. 1,6 m. 
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16. Ruroci ąg wody uzdatnionej 

 

Odcinek ruroci ągu układu technologicznego wody uzdatnionej  z 

budynku stacji nale ży wł ączy ć do istniej ącej sieci wodoci ągowej. 

Dodatkowo do istniej ącego ruroci ągu podł ączy ć nale ży ruroci ąg PE 

Ø90 mm na ko ńcu którego zamontowany zostanie hydrant p.po ż. 

nadziemny o średnicy DN 80 mm.      

 

17. Przył ącze kanalizacji wód popłucznych 

 

 Ruroci ągi grawitacyjne wykona ć z rur i kształtek z PVC, 

kielichowych, ł ączonych na uszczelk ę o średnicy Ø160 mm. Przył ącze 

podł ączy ć do projektowanego odstojnika popłuczyn.   

 

18. Przył ącze kanalizacji sanitarnej 

 

Ruroci ągi grawitacyjne wykona ć z rur i kształtek z PVC, 

kielichowych, ł ączonych na uszczelk ę o średnicy Ø160 mm. Przył ącze 

podł ączy ć do projektowanego zbiornika bezodpływowego. 

 

19. Przył ącze kanalizacji neutralizacyjnej 

 

Ruroci ągi grawitacyjne wykona ć z rur i kształtek z PVC, 

kielichowych, ł ączonych na uszczelk ę o średnicy Ø110 mm. Przył ącze 

podł ączy ć do projektowanego zbiornika neutralizacyjnego.  

 

20. Odstojnik popłuczyn 

 

Z uwagi na ilo ść wód popłucznych V=16,9 m 3 przyjmuje si ę, że 

odstojnik posiada ć b ędzie obj ęto ść pozwalaj ącą na dopływ wody z 1 

płukania. Dobrano odstojnik popłuczyn,  o obj ęto ści V c=40 m 3 (poj. 

użyteczna 36,0 m 3). Zbiornik wykonany z polietylenu wysokiej 

gęsto ści (PEHD), o średnicy zewn ętrznej 2,63 m, ( średnica wew. 2,4 

m) i długo ści całkowitej 9,52 m. Dodatkowo w odstojniku zamont ować 

nale ży: 
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- ruroci ąg do odpompowania osadu wód popłucznych - ruroci ąg ze 

stali nierdzewnej DN 100, zako ńczony kró ćcem umożliwiaj ącym 

podł ączenie w ęża ssawnego wozu asenizacyjnego, 

- drabink ę stalow ą wyci ąganą, 

- kominek wentylacyjny PVC Ø110 mm. 

Nad dnem osadnika (około 30 cm) nale ży zamontowa ć pompk ę 

zatapialn ą w celu automatycznego odpompowania wód nadosadowyc h.. 

Wody popłuczne po sklarowaniu zostan ą odpompowane poprzez ruroci ąg 

tłoczny PE Ø 40 mm do istniej ącego odstojnika popłuczyn (wysoko ść 

użytkowa 2,5 m, Ø1500, wykonany  z kr ęgów żelbetowych) i dalej b ędą 

skierowane do odbiornika (rów melioracyjny).  

 

21. Zbiornik bezodpływowy 

 

Ścieki socjalne b ędą odprowadzone do istniej ącego zbiornika 

bezodpływowego z kr ęgów betonowych DN 1200 mm. Przył ącze wykona ć z 

rur i kształtek z PVC, kielichowych, ł ączonych na uszczelk ę o 

średnicy Ø160 mm. 

 

22. Zbiornik neutralizacyjny 

 

Zbiornik wykona ć z prefabrykatów betonowych ł ączonych na 

uszczelki, beton wibroprasowany C35/45, wodoszczeln y W8 i 

mrozoodporny, spełniaj ące wymagania norm PN-B-10729 i PE-EN 1917 i 

posiadaj ące odpowiednie aprobaty techniczne. Przykrycie płyt ą 

betonow ą z włazem typy „Wałcz”. Wentylacja poprzez kominek 

wentylacyjny z PVC Ø110 mm. Gabaryt zbiornika przed stawiono na 

rysunkach.  

 

23. Uwagi ogólne 

 

Stacja uzdatniania wody pracowa ć b ędzie automatycznie - nie 

będzie wymaga ć obsługi oprócz wywozu osadu wód popłucznych z 

odstojnika popłuczyn. Urz ądzenia b ędą podlega ć okresowemu 

przegl ądowi (wg instrukcji producenta).    
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Do okresowego badania wody, próbki nale ży pobiera ć: 

woda nieuzdatniona – hala technologiczna (króciec z  zaworem na 

ruroci ągu wody surowej), woda uzdatniona – umywalka w pom.  

umywalni. Wszystkie urz ądzenia maj ące kontakt z wod ą powinny 

posiada ć atest PZH. Na czas realizacji inwestycji wykonawca  

powinien zapewni ć ci ągł ą dostaw ę wody uzdatnionej dla wszystkich 

odbiorców. 

 

 

 

Opracował: 
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Informacja dotycz ąca bezpiecze ństwa i ochrony zdrowia  

 

- do projektu arch.-bud. bran ży sanitarnej przebudowy stacji 

uzdatniania wody w miejscowo ści Dobrzyki. 

 
1. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejno ść 
realizacji poszczególnych obiektów. 
 
Roboty budowlane sanitarne dla projektowanej budowy  stacji wraz z 
kolejno ści ą ich wykonania obejmuj ą: 
- ewentualne roboty przygotowawcze i porz ądkowe, 
- wymian ę pomp gł ębinowych, 
- remont betonowej obudowy studni wraz z wymian ą wyposa żenia, 
- monta ż układu technologicznego, 
- monta ż automatyki dla urz ądze ń technologicznych, 
- wykonanie instalacji sanitarnych wewn ętrznych, 
- wykonanie ruroci ągów zewn ętrznych, 
- wykonanie zbiorników retencyjnych, 
- wykonanie studzienek rewizyjnych, 
- wykonanie odstojnika popłuczyn, 
- Wykonanie zbiornika neutralizuj ącego. 
 
 
2.  Wykaz istniej ących obiektów budowlanych. 
 
- ogrodzenie terenu działki, 
- studnie gł ębinowe – 2 szt., 
- obudowa studni gł ębinowej (studnia 1A) z kr ęgów żelbetowych, 
- obudowy studni gł ębinowej (studnia 2A) typu „LANGE”,  
- szafka ze zł ączem kablowym, 
- kable energetyczne, 
- kabel telefoniczny, 
- słup o świetleniowy 2szt., 
- budynek stacji, 
- odstojnik popłuczyn, 
- zbiornik bezodpływowy, 
- przył ącze kanalizacji sanitarnej, 
- przył ącze wód popłucznych, 

- sie ć wodoci ągowa.  
 
 
3.  Elementy zagospodarowania terenu, które mog ą stwarza ć 

zagro żenie bezpiecze ństwa i zdrowia ludzi. 
 
Nie wyst ępuj ą. 
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4.  Zagro żenia mog ące wyst ąpi ć podczas realizacji robót. 
 
Wykaz zagro żeń mogących wyst ąpi ć podczas realizacji robót: 
- środki transportu poziomego i pionowego (przeje żdżaj ące 
samochody, pracuj ące koparki, spycharki, zag ęszczarki), 
- gł ębokie wykopy, 
- wpadni ęcie do wykopu podczas jego wykonywania zasypywania lub 
układania w nim ruroci ągu, 
- potkni ęcie si ę, po ślizgni ęcie, wypadek na płaszczy źnie, 
- transport poziomy i pionowy elementów i materiałó w (uderzenia lub 
przygniecenia), 
- poparzenia pr ądem podczas robót ziemnych przy zbli żeniach z 

istniej ącymi kablami elektrycznymi, 
- poparzenie pr ądem elektrycznym przy zgrzewaniu i spawaniu 

elektrycznym. 
 
5. Sposób prowadzenia instrukta żu pracowników przed przyst ąpieniem 

do realizacji robót niebezpiecznych. 
 
 Roboty niebezpieczne wyst ępuj ą podczas ł ączenia przewodów 
przez zgrzewanie elektryczne oraz spawanie. Przepro wadzenie 
instrukta żu pracowników wchodzi w zakres obowi ązków firmy, która 
będzie wykonywała własnymi siłami w/w prace. Roboty t e b ędą 
wykonywane z uwzgl ędnieniem środków ochrony indywidualnej oraz pod 
specjalistycznym nadzorem. Prowadzenie nadzoru nale ży do obowi ązków 
firmy spełniaj ącej w/w zadania.     
 
 
6.  Środki techniczne i organizacyjnych zapobiegaj ące 

niebezpiecze ństwom wynikaj ącym z wykonywania robót budowlanych 
w strefach szczególnego zagro żenia zdrowia lub w ich 
sąsiedztwie.  

 
  Środki takie nie s ą konieczne, poniewa ż inwestycja nie jest 
zaprojektowana w strefach szczególnego zagro żenia dla zdrowia. 
 
  Informacj ę dotycz ącą bezpiecze ństwa i ochrony zdrowia dla w/w 
inwestycji wykonano zgodnie z Ustaw ą Prawo budowlane z dnia 7 lipca 
1994 r. art. 21a ust. 4. Dz. U. z 2000 r. Nr 106 po z. 1126 z 
późniejszymi zmianami. 
 
 
 
        Opracował:  
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