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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D — M- 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

Kod CPV 45000000-7 Roboty budowlane



1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Silwymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru robo6t zwgzanych z wykonaniem zadania:
- Przebudowa drogi gminnej nr 145009N Huta Wielkzuba w obgbie istniejcego pasa drogowego

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegOlowa specyfikacja techniczna (SWTsowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania szczegétowe dla robot opisanych
w punkcie 1.1. i obejmajwymagania ogolne, wspdlne dla robot edypgh szczegbtowymi specyfikacjami
technicznymi, dla poszczegélnych asortymentow raloégowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione porgj okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-uaytkows

(droga) albo jego &%¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbdudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaagatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowazujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdardei okoliczngici zachodzcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania patede innej korespondencji technicznej paeohy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaw¢ projektantem.

1.4.5. Jezdnia - o%¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutoahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dziejcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub taggz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuacy do wpisywania przez Wykonawoebmiaru dokonywanych rob6t w formie wylidgeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikdw. Wpisy w ksjzce obmiarébw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdepo,
niezledne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwazanych z ocenjakasci materiatdéw oraz robot.

1.4.14.Materiaty - wszelkie tworzywa niegddne do wykonania robét, zgodne z dokumentgpjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.15.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgltych do przejmowania i rozktadania ob@n od ruchu

na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana he&edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwg scieralp a podbudow, zapewnigca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stmca do przenoszenia obgén od ruchu na podi®. Podbudowa
moze sktadd sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

d) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetnigfa funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolnae&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiea. Maze zawieréa warstwe
mrozoochrong, odgiczaca lub odcinagca.

f) Warstwa odsczapca - warstwa sttaca do odprowadzenia wody przedostej st do nawierzchni.



1.4.16.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.17.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18.0Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodndé¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjiesé
przedziat tolerancji nie zostat okfeny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo
rodzaju robot budowlanych.

1.4.19.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z n§ urzadzei oraz drzew i krzewow. Pas drogowy zeor6wniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chronacych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.20.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazddw, umieszczenia udzei
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.21.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zaey pod nawierzchni do gkbokaici
przemarzania.

1.4.22.Podiae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa poaitolezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu urnabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.23.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ¢kazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctgce sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwiagzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.25.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagrania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.4.26.Przeszkoda naturalna - elemdmdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

1.4.27.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykitad droga, kolej, rurogj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac
charakterystyk i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.29.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.30.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robd4t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czs¢ terenu budowy.

1.4.31.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebm catas¢ konstrukcyja lub
technologiczn, zdolrp do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtkowych. Zadanie me polega na
wykonywaniu robét zwgzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot

1.5.1.Przekazanie terenu budowy.

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienignawnymi i administracyjnymi, wspokdne punktow
gtownych trasy, dziennik budowy oraz jeden egzempdmkumentacji projektowej i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaiiaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone Iniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalir
na wlasny koszt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robo6t, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody tyte przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumentagj projektova, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaclzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadgiajagcym podziat na dokumentacprojektovs:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektovy oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
— Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykaaa



- Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje i uzgodweijeht organizacji ruchu na czas budowy oraz
opracuje geodezyjn dokumentag powykonawcz obiektu zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
geodezyjnymi.

- Jeeli w trakcie wykonywania Robdt oka se konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawigaggo, Wykonawca spadzi brakugce rysunki i ST na wilasny koszt w 4
egzemplarzach i przegle Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagjprojektovg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkod@kumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania ok§iene w chaéby jednym z nich &
obowiagzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dimlentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegd6lnych dokumentéw obpwe kolejng¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdélnyahOgélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie me wykorzystywad bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbisnosci, wymiary podane na fmie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiials zgodne z dokumentacprojektowa i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wart&i docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okflenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okré&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekracza
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektovg lub SST
i wplynie to na niezadowalgta jakos¢ elementu budowli, to takie materialty zosfarasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie aezk\Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogchem?”)

Wykonawca jest zobowizany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasthiecych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésiania budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu robo6t
projekt organizacji ruchu powinien bya biezaco aktualizowany przez WykonawddKazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyenkggdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsgayv
ten sposéb bezpieazs#wo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dzier i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne uwadzenia zabezpieczgje Ieda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamvgalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywd tymczasowe ueglzenia zabezpieczge, w
tym: ogrodzenia, pecze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeinnesrodki niezlzdne do
ochrony rob6t, wygody spoteczsw i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddiiwyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczoneptligazdow i maszyn pracgych przy realizaciji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszézemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irryniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tr&é¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktovy.



1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zng i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcaebzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezie
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymag#a bedzie miat szczegoélny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporégdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiaub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszaanibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne érla sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone
przed dosfpem osoéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie aegéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowexyde do robét bda miaty aprobat techniczia wydar przez uprawnios
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a zekaiczeniu robét ich
szkodliwai¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. zé# wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgock na wycie tych materiatéw od wiaiwych organdéw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddasych witacicielami tych uradzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zagie
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehminstalacji i urgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvwezasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktdére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzeh podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zaram rozpocgcia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawserzwiocznie powiadomi #yniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze orazltie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiad& za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agdzs podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jereli teren budowy przylega do terendw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatim

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawa a wigcicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wtasko i drog
wewretrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wachlkumowy.
1.5.9.0graniczenie obgien osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowésie do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypasgenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelleelzdne zezwolenia i



uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dnizie powiadamiat lsyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu moe
poleck, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaly usgteé z terenu budowy. Pojazdy powoghte
nadmierne obaizenie osiowe nie dla dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu
budowy i Wykonawca d1izie odpowiadat za naprawvszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami Inyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycxrych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda zdapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetieniem wymagakrelonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i ydzenia uywane do roboét
od daty rozpoazia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymameimmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadyklgmenty byty w zadowakgym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie kyniera/Kierownika
projektu powinien rozpogZ roboty utrzymaniowe nie faiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zarzdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktGgensjakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagé prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionydlaw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urgzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robo6t i w sposohgty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmtwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez byniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos$¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaegonkretne normy i przepisy, ktére spethia
majs materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaonemy i przepisy & paistwowe lub odnoszsie do
konkretnego kraju lub regionu, moby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevaajrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichaggmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez myniera/Kierownika projektu. Ranice pomedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&oo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy lgda uwazane za wlasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobovgzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogpbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wygpta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhzenie czasu
wykonania robdt i/lub wysok kwoty, o ktdg nalery zwiekszy cere kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowdzany jest zabezpiecéyamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sfiraransport
oraz inne urgdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-00.00.01 pléeze
Zamawiagcego”.



2. MATERIALY

2.1. Oznakowania materiatow

Nazwy handlowe materiatéwzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji néednej powinny by
traktowane jako definicje standardu, a nie jako kketme nazwy handlowe zastosowanych materiatow.
1. Zgodnie z Ustagz dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 20Q4wyréb budowlany nadajeesido
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanychg|gjest:
1) oznakowany CE, co oznaczsge dokonano oceny jego zgodnbz normg zharmonizowasn albo
europejsk aprobad technicziy badz krajowa specyfikacy techniczg paistwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarzegnag przez Komisi Europejsk za zgodn z
wymaganiami podstawowymi,
albo
2) umieszczony w okéonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpiedseva, dla ktérych producent wydat deklarazgodndci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej,
albo
3) oznakowany, z zastrzeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktdrego wzor dareakcznik nr 1 do
niniejszej ustawy.
2..0znakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie asta@ szczegblnego zagemia dla zdrowia lub
bezpieczéstwa oraz nie odpowiada lub odpowiadascmwo specyfikacjom technicznym, o ktérych mowa w
ust. 1 pkt 1, jest tade dopuszczalne, wadznie po dokonaniu stosownej oceny zgagno

Wz6r oznakowania CE okdl@ zahcznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wigciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennggszkaniowej mze okreli¢, w drodze
rozporzdzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych daropejskich aprobat technicznych
Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technyen(EOTA), zwanych dalejwytycznymi do europejskich
aprobat technicznych'ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby buttme, podlegace obowizkowi
oznakowania CE.

4. W rozporadzeniu, o ktérym mowa w ust. 4, najeokreli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktérych zakresgmiotowy obejmuje wyroby budowlane naog stwarzé
szczegOlne zagrenie dla zdrowia lub bezpieamdwa, majc na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji
Europejskiej w tym zakresie.

2.2.7Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6lowe informacje dotyg® proponowanegdrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegdia nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z
danegarrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badsv celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.3. Pozyskiwanie materialébw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobted wiacicieli i odndgnych wiadz na pozyskanie
materiatléw zezrédet miejscowych vgczapc w to zrodta wskazane przez Zamavgieg¢go i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi gnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dgkentacs
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie mete@dwydobycia i
selekcji, uwzgddniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmanifitpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydolymateriatow, dziesawy i inne jakie okza sie
potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadkltad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdédw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgywaciji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydb wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chybajzyska na to pisemgrzgod: Inzyniera/Kierownika
projektu.



Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obeaujacymi na
danym obszarze.

2.4. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na wycie tych materiatdw do innych robdt,znie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewactowany (skorygowany) przez dpniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdajsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiupozliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie dimym, jgli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane métedo czasu gdydula one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakosé¢ i wiasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@datzlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Isynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych
przez Wykonawei zaakceptowanych przezaymiera/Kierownika projektu.

2.7. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okrgone;
partii materiatow pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcyvytwdrni, musa by¢
spetnione naspujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicn wspotprage i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychegzi wytwérni, gdzie
odbywa st produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalmcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do wuywania jedynie takiego spyw, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien dyzgodny z ofext
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przegniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@a przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazatidiazyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma Byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowdmi do pracy. Powinien kiy zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy kygnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidwmozliwosé wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaéru
uzyska jego akceptacprzed uyciem spreztu. Wybrany spret, po akceptacji Inyniera/Kierownika projektu,
nie maze by pé&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprgt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.



4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@ wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami d&rg/mi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniactryiniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjan
umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydabspetni@ wymagania dotyee przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéwa i innych parametréw technicznycl$rodki
transportu nie spetnigge tych warunkédw maghby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtilowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rafgiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatldw i wykonywanych rob6t,cdtazgodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanyrep Wykonawe oraz poleceniami kryniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metaggonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyezew planie i wyznaczenie wysos@
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami édreymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawew wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosganusungte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsokprzez Irzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich dokladng.

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robdt keda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfoive ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjynier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki
bada materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wyptjace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvage na rozwzar kweste.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jaka. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, movosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gamdupcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentagprojektovs, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakoi terminowd¢ wykonania poszczegdlnych elementéw

robot,

- system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalets wykonywanych robot,

- wypos&enie w sprgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigowadzenie baadg,

- sposob oraz form gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany spos6b i ferm przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i uggdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz

wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,



— rodzaje i ilég¢ srodkdéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedutia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposoOb i procedar pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie uegze), itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,wayzania mieszanek
i wykonywania poszczegoélnych elementow robot,

- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci rob6t

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalazong jakaos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok rob6t i jak@ci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, yézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezkedne do pobierania prébek i baidaateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mee zaada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robét zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowe;j i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s okrelone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tameélkne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnvykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Hgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i spret badawczy posiad@ajwazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiétajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zdi niedocagniecia te lzda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robét badanych materiatéw i dépue do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosdamsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem aiaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania pratyedatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mduny¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnioa mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekeda dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przéVykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu éda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatléw, ktére budgz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaprzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pexdku koszty te pokrywa Zamawday.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi liyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badafa.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przeust
na pémie ich wyniki do akceptacji ktyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wik@mi

bada jak najszybciej, nie piniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakb.

Wyniki badal (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.



6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\wWykonawca i producent materialtdw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonaf weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegozgz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, ¢bzie ocenida zgodnd¢ materiatdw i robo6t z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wilasnych haklantrolnych jak i wynikow badadostarczonych
przez Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobie¢grobki materiatdw i prowadgibadania niezalmie od
Wykonawcy, na swdj koszt. aai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ssniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgétnmateriatow i
robét z dokumentagprojektovag i SST. Mae rowniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawic
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych Iadaezalenemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badaobierania prébek poniesione zostgnzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polskg Normyg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
s3 objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesgywymagane przez ST, kda partia dostarczona
do robot lgdzie posiadate dokumenty, okéajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami badia wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badeeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetridych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyinowizujacym Zamawiggcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budaey kaxca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeba dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska sHbowego. Zapisy ¢ula czytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zahcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kiyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dak uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonogramow
robét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoinych elementéw robét,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lryniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robdét podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,



— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie wykonywania
robot,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robaot.
Propozycje, uwagi i wypmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgda przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowani&.si
Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przgja lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego
z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot przepdea si w sposob cigly w jednostkach przgtych
w kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnob lub certyfikaty zgodn&ci materiatléw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jé&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny ky
udostpnione na kade zyczenie lizyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyta zawsze dogpne dla lizyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiafego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrédla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokaotacy
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu
0 zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaounajmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do ksgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji tyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robétdilzie przeprowadzony z eztcicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie chkoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonagwc
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Dilugcici i odlegtgici pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jali SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomnaona przezredni przekrg.



llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdereli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadéwazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawge utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniat w sposOb aigly zachowanie doktadsoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary legda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakzé
w przypadku wysfpowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru orazeadzowne obliczeniaghba wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolgczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzOr zostanie uzgodniony zylerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajasgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redjizulegry zakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdwviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélinego pospu robot.

Odbioru robot dokonuje #ynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemzka budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie p&niej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokndi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegacych zakryciu ocenia lynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powmisv
konfrontacji z dokumentagjrojektovg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbhidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru ogciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbiobét dokonuje kynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetzt¢go wykonania rob6t w odniesieniu do ichdio
jakosci i wartgsci.



Catkowite zakaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #iyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przycia dokumentéw, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyzna&z@rzez Zamawiagego w obecrizi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jaaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaoo
wykonania robdét z dokumentaqgprojektovg i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoginaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ramitpetniagcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot aegowych lub robdt uzupemnigych w
warstwie scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czysooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejrdektacy projektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji
i nie ma wekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezeéstwo ruchu, komisja dokona pate,
oceniagc pomniejszoy wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagparzyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego. Uwaga: Opeibtooowy wykond w il.: 1 egz. oryginal, 1 egz.
kopii.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokédt odbioru
ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpay przygotowé&nastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporzdzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badldoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodni lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i ew. PZ],

7. opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw baidapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazarych robot wécicielom
urzadzej,
9. wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizazytkow w ewidencji gruntow,
10. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu w technice wielvbzj,
11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
Wszystkie zargdzone przez komisjRoboty poprawkowe lub uzupetniag keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Rob6t uzugghtych wyznaczy komisja odbiorowa.

8.5. Odhiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyatér zwhzanych z usueciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisysialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczbgto

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstaawptatndici jest cena ryczattowa skalkulowana i podana p¥¥gkonawe w ofercie.
Cena ryczattowa robo6tktzie obejmowa wszystkie zadania dotygze zamowienia rgdzy innymi:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymoayewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,



- podatki obliczone zgodnie z ob@a&ujacymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w ST
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki o#tne w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy , przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéworganizacji ruchu obejmuje :

— opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi ingjgimi projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, oraz jego aktualizestpsownie do pogpu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu i wymaganiami bezpietsgieva ruchu,

— optaty za zajcia terenu

— przygotowanie terenu,

— konstrukcg tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikow, kgzvikdw, barier, oznakowgi
drenau,

— tymczasow przebudow urzzdzer obcych

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacjiruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, prygie i usungcie tymczasowych oznakowg@ionowych,
poziomych, barieéwiatet,
- utrzymanie ptyndoi ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

- usungcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
- naprawa i doprowadzenie do stgirowotnego wszelkich drég dojazdowychzgleych do
transportu technologicznego at@anowicych objazdy,
- doprowadzenie terenu do stanuymtego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi
Wykonawca

Za wszelkie uszkodzenia drog publicznych, z ktorychkorzysta Wykonawca w zwizku z
transportem technologicznym podczas realizacji inwaycji odpowiada Wykonawca robot . Wszelkie
powstate uszkodzenia ma obowzek usurgé na swéj koszt.

9.4 Opracowanie i dostarczenie Rysunkdéw przez Wykawce obejmuje bez ograniczé:

(a) przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiaraiwar polskiego zawartymi w odpowiednich normach,
wytycznych, kodeksach i przepisach;

(b) uzyskanie wymaganych uzgodhieezwolé i zatwierdzé& odpowiednich wiadz i lzyniera;

(c) powielanie Rysunkéw w ikzi jak okrelono;

(d) dostarczenie RysunkowAynierowi oraz odpowiednim wtadzom zgodnie z okgamjacymi zasadami;

9.5 Podporadkowanie s wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograiczen:

(a) uzyskiwanie wymaganych uzgodiiezezwoleér odpowiednich wiadz, aytkownikéw, wigcicieli i innych
0s6b prawnych i fizycznych;

(b) przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumejittmtograficznej) stanu istniggych drdg publicznych, z
ktérych korzystd beda pojazdy Wykonawcy transportige wyroby budowlane (materialy): przed
przystpieniem do rob6t i po zakezeniu robot ;

(c) przywrocenie drég publicznych do stanu pienegm zgodnie z wymaganiami odpowiednich wtadz i po
zgodzie i aprobacie #yniera;

(d) uzgodnienie z poszczegolnymi administratorandigdzasad korzystania z drég, szczego6lnie w przypad
wystepowania na drogach ograniéze ruchu;

(e) wykonanie wszelkich zabiegéw utrzymaniowychmoatéw, wzmocnig, przebudéw istnigcych drog,
jezeli taka potrzeba wynikabedzie z uzgodnig z administratorami drég.

9.6 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmujéez ograniczé:



€) Opracowanie oraz uzgodnienie z2ymierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Orgaaji Ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kdpiojektu Ilrzynierowi oraz Zamawiggemu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodinweynikajacych z posipu Robot;

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania, bariehranych i dwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczéstwa ruchu;

(c) Optaty/dzierawy terenu;

(d) Przygotowanie terenu;

(e) Wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchmimp, chodnikoéw, kraeznikdéw, barier, oznakowa i
drenau;

() Tymczasowa przebudowa gdzen obcych;

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazddw i organizagghu obejmuje:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiaitymczasowych
oznakowa pionowych, poziomych, bariegwiatet

(b) Utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:

(a) Usungcie wbudowanych materialéw i oznakowania z trangorna sktadowisko Wykonawcy i kosztem
sktadowania,

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.7 Utrzymanie drdg publicznych w czystéci obejmuje bez ograniczé:

(a) budowa i utrzymanie wdzei do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgoda Inzynierem;

(b) usungcie uradzer do mycia opon po zakezeniu Robét;

(c) usungcie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych matéw na skladowisko Wykonawcy poza Plac
Budowy;

(d) przywrocenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

(e) utrzymanie czystai drég publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym

w punkcie 9.4 i zatwierdzonym przezzymiera;

(f) koszty podporgdkowania s} wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.8 Zapewnienie dostpu do drdg, posesji i pol obejmuje bez ogranicte

(a) uzgodnienie z wigicielem zakresu zapewnienia dgmsi i zatwierdzenie przez igniera
przed przysipieniem do robot,

(b) dostarczenie na Plac Budowy wszelkich ngelztych materiatow i spetu,

(c) tymczasowe przeienie uradze infrastruktury i/lub konstrukcji inynierskich (jeeli to
konieczne),

(d) roboty pomocnicze zazane z budowlub utrzymaniem dospu,

(e) budowa lub/i utrzymanie degdw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokae
przemieszczanie,

(f) usunkcie dos¢gpoéw oraz tymczasowych wdzen infrastruktury i/lub konstrukcji
inzynierskich (jezeli to konieczne),

(9) przywrdcenie lub przekenie do ostatecznej lokalizacji gdzen obcych lub konstrukciji
inzynierskich (jezeli jest to wymagane),

(h) usunécie wszelkich rozbiérkowych materiatéw i sptz na sktadowisko Wykonawcy
poza Placem Budowy,

(i) koszty podporadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

9.9 Koszty zwizane z zabezpieczeniem budowy obejmyupez ograniczé:

(a) koszty podporgdkowania st wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST;
(b) koszty podporagkowania s wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepiséw.

9.10 Tymczasowe zgfie gruntdw obejmuje bez ograniczé:
(a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodniegezwol@é oraz rekompensat spowodowanych czasowym

zajeciem gruntu dla jego wiaicieli;
(b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania wadwilauzuli 1.5.16 D-M.00.00.00 ,Warunki Ogoélne”.



9.12 Rozpoznanie iaynieryjno-saperskie obejmuje bez ogranicaé

(a) koszty rozpoznania terenu przez wyspecjalizawastytucg, posiadajca uprawnienia i odpowiedni stz
specjalistyczny;

(b) uzyskanie i przedienie pisemnego faiadczenia osob wykomagych sprawdzenie terenu w zakresie
przeprowadzonych prac rozpoznawczych,

(c) inne konieczne koszty w celu dotrzymania wadawkIlauzuli 1.5.15 D-M.00.00.00 ,Warunki Ogolne”.

9.13 Gwarancje i ubezpieczenia obejmygjbez ogranicza:
(a) koszty uzyskania, obstugi i przegimia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpiecz

9.14 Ubezpieczenie obejmuje bez ograniake

(a) koszty uzyskania obstugi i przedémia wszelkich ubezpiecze

9.15 Koszty zwiizane z Zapleczem Wykonawcy obejmuajbez ograniczé:

(@) koszty niezeédnych instalacji, urmzei, biur, placow skladowych oraz drég dojazdowych
i wewretrznych potrzebnych do realizacji robot

(b) koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obepnajwszystkie koszty eksploatacyjne

(c) koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmcg usungcie wszystkich instalacji, ugdzei, biur, placow
skladowych oraz drég dojazdowych i weatnznych i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

Uznaje sk, ze wszystkie koszty zwgzane z wypetnieniem wymaga okreslonych powyzej nie podlegaj
odrebnej zaptacie i 9 uwzglednione we wskaniku kosztéw pasrednich i tym samym w cenie kontraktowe;.

10.Przepisy zwizane

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (DAtB9 z 25.08.1994r, poz. 414 zzpéejszymi zmianami).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. waspie dziennika budowy, monta i rozbiérki
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawigmggo dane dotygze bezpieczaestwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz. U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0z.953).

3.Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 30.12.1994r w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 @¥r., poz. 38).

4. Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowa geodezyjno-kartograficznych oraz czykciogeodezyjnych obowkujacych w budownictwie
(Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezykaetograficzne (Dz. U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z
pézniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst |edimy.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.)

7. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochréradowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 poz.902Q06 r. z
p&zniejszymi zmianami).

8. Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawier@pat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrolbdsowlanych (Dz. U. Nr 107 z 20.08 .1998r. poz.879
p&zniejszymi zmianami).

9. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifipz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budoyta (Dz. U. nr 92 poz. 881).

11. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamdwgablicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.11563
pézniejszymi zmianami)

12. Rozporadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Westnznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 w
sprawie znakoéw i sygnatéw drogowych — Dz. U. Nr Z7dhia 12 padziernika 2002 r., poz. 1393.

13. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegO6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych onaadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181rideJstaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.

14. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r sprawie szczegétowych warunkdéw
zarzdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzadutym zargdzaniem — Dz. U. Nr 177 — poz.
1729.

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. w sprawie informacji dotygzej
bezpieczastwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiatstea i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r Nr 120
p0z.1126)

16. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu dmggo (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz.908, tekst
jednolity).
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STaswymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zydanych z
usuneciem drzew i krzakdw.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stanpwlymagania dotyee robdét zwizanych z usueciem
drzew i obejmuj:
- wycinke drzew osrednicy 16-35 cm z karczowaniem pni i wywiezienidhazyc, karpiny i gagzi na
sktadowisko Wykonawcy i utylizagj
- karczowanie krzakow i podszycia

Uwaga:
*  Wykonawca zobowizany jest wykonaszacunek brakarski we wiasnym zakresie.
e Odszkodowania za wycigkdrzew ponosi Zamawigy.
» Pozyskane drewno i materiaty stangwitasnag¢ Wykonawcy robot.
*  Wykonawca powinien tak skalkulowaere jednostkow za wykonanie roboty, aby uwzghi¢ w nigj
wartas¢ pozyskanego drewna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okékenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.
2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprzt do usuwania drzew i krzakdéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usueciem drzew i krzakOw naky stosowa:
- pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
- spycharki,
— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpia oraz gagzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposéb nie powagtyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(MWymagania ogoélne” pkt 5.



5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z usugtiem drzew obejmygj wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni,
karpiny i gaézi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypiadev oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu rytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie gbnym,
ustalonym przez bkyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopéw, z ktérych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren naley oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowd pnie i usun¢ korzenie tak, aby zawaibczesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypyraekraczata 2%.

W miejscach nasypOw teren naleoczyci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na
gtebokdsci do 60 cm porsiej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypuyyjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona dmigsa, powinna b§ przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemzelleroslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwie powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdage seé w pasie rob6t ziemnych, powinny dywykarczowane, za
wyjatkiem nasgpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypéw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@g radna terenu w tym miejscu
znajduje s co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejday drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powiniystigte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchni
terenu. Powysze odstpstwo od ogolnej zasady, wymagiegj karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,

b) w obrebie wyokiglenia skarpy wykopu przecingiego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ sciete réwno z powierzchaiskarpy albo pongej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.0Q/R0boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nedg tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesi
w nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartd¢ jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ’hiny przewidziane do ponownego sadzenia powinny tykopane z dig
ostraznoscia, w sposOb ktéry nie spowoduje trwalych uszkddza nasipnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasai po usunktej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostadiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewra za pomog specjalistycznego spytai, to sposob
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostadci po przerébce
powinny by¢ usunéte przez Wykonawgez terenu budowy.

Zaleca si stosowanie technologii, umlowiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakaiczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigylch sé czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spmlet@nowi przeszkedw prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usyd go w miejsce tymczasowego skltadowania lub w innejste zaakceptowane
przez Ireyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny lyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. 3& pozostatgci
po spaleniu, za zgadnzyniera, 8 zakopywane na terenie budowy, to powinny bye ukladane w warstwach.
Kazda warstwa powinna ldyprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbprzykryta warstw
gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostalo po
spaleniu nie maghy¢ zakopywane pod rowami odwadnigymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa st przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoimit’6.



6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplé&gio usunecia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zszrzenie gruntu wypein@ego doly powinno speinia
odpowiednie wymagania oldlene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@06nagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy rob6t zwizanych z usueciem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakow - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.000@nagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér robo6t zanikajagcych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykaneanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie egaina koe drzewry, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu,
- zasypanie dotéw,
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

Kod CPV 45100000-8



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneja swymagania dotyere wykonania
i odbioru robét polegagych na usugciu warstwy ziemi rélinne;.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jekb jdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t awanych ze zdciem
warstwy ziemi rélinnej i obejmug:

- zdgcie humusu dredniej grubéci warstwy 30 cm
Cze$¢ humusu zostanie wykorzystana na miejscu. Nadnuiarusu naley wywiez¢ na odkiad.

e Humus przeznaczony na odklad stanowi wtaénd'ykonawcy rob6t i odtransportowanydzie na jego
sktadowisko przy zachowaniu ustal&stawy o odpadach z 27.04.2001 r. — Dz.U. Nr . 628 z dnia
20.06.2001r.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okggenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagaogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoprie™L.5.
2. MATERIALY

Nie wysepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzt do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwrzanych ze zdgiem warstwy humusu nadapgo s do powtdrnego zycia
nalezy stosowa:
- rowniarki
— spycharki,
- fopaty, szpadle i inny spgz do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscachgiggrawidtowe
wykonanie rob6t spetem zmechanizowanym nie jest fliwe,
— koparki i samochody samowyt. - w przypadku trangpora odleglé¢ wymagajca zastosowania takiego
sprztu (odwiezienie nadmiaru humusu).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo poz@&wtransportem
samochodowym. Wybdgrodka transportu zatg od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MWymagania ogoélne” pkt 5.
Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien &yczyszczony z humusu.



5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna &ydijeta z przeznaczeniem do dejszego aycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewow otz innych czynngi okreslonych w dokumentaciji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu poaviby¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami lnyniera.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgthaw/ wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest worpce dla prawidiowego wykonania robdt, weadshie
moze stanowd zagraenie dla bezpiechstwa robdt (zmienna grubd warstwy humusu,asiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowareczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykeaayych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz mydh miejscach
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanycheaar Irzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gébokaici jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna¢kggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SET
wskazana przez myniera, wedtug faktycznego stanu wysdwania. Stan faktycznyedzie stanowit podstagv
do rozliczenia czynrigi zwiazanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus naley sktadowad w regularnych pryzmach. Miejsca skiadowania humpewinny by
przez Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przegt@ayszczeniem, a ta& najedzaniem
przez pojazdy. Nie natg zdejmow& humusu w czasie intensywnych opaddw i bémmnio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia ghrlub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoini’6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu
Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiasunécia humusu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.0M@6nagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarova jest nf (metr kwadratowy) zdej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania robét obejmuje:
- zdjecie warstwy ziemi rélinnej wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdtdrogi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

Kod CPV 45100000-8



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSI wymagania dotyere wykonania i odbioru
robot zwizanych z rozbiérk elementow drég.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jekb jdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienich w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyes/konania robot rozbiérkowych i obejnau;
— rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych
— rozebranie nawierzchni z trylinki
— rozebranie podbudowy z kamienia polnego
— rozebranie podbudowy z kamienia bazaltowego
— rozebranie podbudowy z niesortu
— rozebranie przepustu z rur betonowych
— rozebranie kragznikow betonowych
- przestawienie znakéw drogowych

Uwaga:

- Materiaty i gruz rozbiérkowy nie przewidzianyo dponownego wbudowania stanowi whagho
Wykonawcy robét i odtransportowanydzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustdde.U. Nr
62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 628 z 27.04.2000 odpadach”.

- Rozebrane elementy prefabrykowane ocenionezpZamawiajcego jako nadage st do ponownego
wmontowania  stanowi wlasn@g¢ Zamawiagcego i zostam odtransportowane na skladowisko
wskazane przez Zamawiaggo do najbliszego Obwodu Drogowego ZDW,

- Materialy przewidziane do ponownego wbhudowaakezy rozbiera recznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okékenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprzt do rozbidrki

Do wykonania robét zwrzanych z rozbiérk elementéw drég mie by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,

- fadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.



4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg obejmujsunécie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumengagjojektows, ST lub wskazanych przezzyniera.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy maiwe do powtdrnego wykorzystania powinny doysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wiasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okrdone w ST lub wskazane przezymiera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stsig wkasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementow dramajdugce seé w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentagj projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny bytymczasowo zabezpieczone.
W szczegblnéci nalery zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopéw drogowych nake wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaexago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w ST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci robdt polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelni@gjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, powinno
spetni& odpowiednie wymagania olitene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\Vdymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove rob6t zwazanych z rozbidrkelementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i podbudowy -nimetr kwadratowy),
— dla kraveznikéw i obrzezy — m (metr biggcy),
dla przepustow betonowych - m (metr),

dla znakéw drogowych: stupkéw i tarcz — szt.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni (podbudowy my-$cieralnej bitumicznej):



wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhiorkicelu ponownego jej aycia, z ul@zeniem na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikéw i obrzery:

odkopanie krawznikdw wraz z wygciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrki chodnikow:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatdw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbi@rkcelu ponownego jegozwycia, z ul@eniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotoéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzdkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiorki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatcite,

ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zagczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzdkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®Owniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwazie z trzpieniem
gtadkim, okggtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

Kod CPV 45100000-8



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ XS wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
przebudowy drogi i obejmajwykonanie wykopéw, budogwnasypdw, pozyskiwanie gruntu z ukopu i dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczgoi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza zil m.

1.4.5. Nasypséredni - nasyp, ktérego wysobjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

- Bagno - grunt organiczny nasycony wodo maitej neénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obgeniem.

1) Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatagé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkdw wybuchowych albo nadzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.150dktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigez) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zamanych z trag
drogowy.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okémna wg
Wzoru:

|, =P
° pds
gdzie:
0 - gestaié objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fyy
Pas - Mmaksymalna gstaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgowd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], skaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okslena
wg wzoru:

o

60

U =

o

10
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),



dip - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg
WZzoru:

I _E

0 El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszymcigzniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnwhcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4].
1.4.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwigogodwym, wytwarzany Zz wysoko

polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym twpmz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzwy si miedzy innymi dua wytrzymatdicia oraz
wodoprzepuszczalgoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmugj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20. Pozostate okienia podstawowe agszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce rob6t

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowsei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatn&i do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek |mato wysadzinowe
nieglinia pylasty - dlina piasz-
sty - zwietrzel ;ﬁgi Vf/?é‘gﬂa’
Tooaw , ina glina pylasta,
- pospoéika gliniasta Zwiezia
- piasek - rumosz - i, it piaszczys-ty,
gruby gliniasty it pylasty
- piasek - ZWir bardzo wysadzinowe
$redni gliniasty - piasek gliniasty
- piasek - pospoika - pyl, pyt piasz-
drobny gliniasta czysty
- zuzel - glina piasz-
nierozpa c?ysta, ?Iina,
ta
do glina pylas
i - it warwowy




2 | Zawartdé

czastek %

< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢

bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty patiyel do budowy nasypow mpgy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kedac nadmiarem oljosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac gpgh kontraktem, Wykonawca jest zobamany do
dostarczenia réwnowaej obgtosci gruntow przydatnych zerrddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokrgilone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydy
wywiezione przez Wykonawc na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalaelo obowazkdéw
Zamawiagcego, o ile nie okteno tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie
na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa niepayad¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub
nadmiernej wilgotngci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien liy materialtem odpornym na dziatanie wilgogrodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powini®¢ to materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z
dobm przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyc¢bggodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentagjrojektovs. Geosyntetyk powinien posiadlaprobat techniczia wydara
przez uprawniogjednostk.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do robdt ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykézaie mozliwoscia
korzystania Z naptijacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (nedizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruiigmycharki, zgarniarki, rowniarki, wgdzenia
do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdgtskrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirlig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu.

Zwigkszenie odlegli transportu ponad waldd zatwierdzone nie mme by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkwzone odlegii nie zostaly wczéniej
zaakceptowane nagpaie przez layniera.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dy
wieksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclkednych rob6t ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie m®r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wcej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wgej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem #a. Maksymalne nierdwroi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze tag 3-metrova, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umochnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownasci skarp, powinny b§ okredlone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzen, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykofiarzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszhot ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wyksoa ma obowizek takiego wykonywania wykopow
i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robdét spadki, zapewstajprawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfatsteony Zamawiajcego za te czynioi, jak réwnie: za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnaelych zbiornikédw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrasppowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podioy i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirmpenv by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopdw, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadai poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Uktadanie geosyntetykdw

Geosyntetyki natey uktad& taczac je na zaklad zgodnie z dokumengapyojektova i SST. Jeeli
dokumentacja projektowa i SST nie padajaczej, przylegafe do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdow
nalezy uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpjyoducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z laynierem, przykry to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na diugoi szerokdci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje; sitozenie geosyntetyku powinna dydéwna i bez ostrych
wystepow, mogcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania laloyprMetoda uktadania
powinna zapewmi przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktore} jddadana, na catej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie natg nachgat lub powodowa ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nadndiot
Nie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych beZpsdnio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykryé
gruntem nasypowym niezwitocznie po tgoiu.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleden#oli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektova.
SzczegOla uwag nalery zwrock na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jd@ko wykonania robét okiono w pkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerok@i korpusu |Pomiar tdma, szablonem, tat o diugaci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem erlnych w odsgpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu

=

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej niw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokeé¢ korpusu ziemnego nie me r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeegj niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.Réwnai¢ korony korpusu
Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrova, nie mo@ przekraczé 3 cm.

6.3.7.ROwna¢ skarp



Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podieny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spimy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3
cmlub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okgmny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dywgodny z
zatazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjtuntéw dla ktérych nie mma okréli¢ wskanika
zag:szczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie z normmPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnyVykonawca powinien przedstawi
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprpbaty
technicznej i zachowa swoje w&wosci w kontakcie z materiatami, ktéresdizie oddziela lub wzmacnia
przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokiamieprojektowej i SST.

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnjme wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostarm odrzucone. ¥ materialy nie spelniate wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na witswe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wygpienie wykonawcy, isynier maze uzng wade za nie majca zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres k@& potracen za obnkong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Zakres czynn¢xi objetych cemn jednostkowg podano w ST D-02.01.01.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qikeemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
a) Wykonanie i odbior robét ziemnych dla droég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.



a) Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
b) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
c) Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejvgymagania dotyee wykonania i odbioru robét
ziemnych — wykopow.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
przeprowadzania robot jak w p. 1.1. i obejmuyykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych, z ich
wywiezieniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wys¢pujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] poven
charakteryzowa sie grum nosnosci G, Gdy poditae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci,
nalezy podtaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacija projektawsT.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce spreztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu ok&dono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST DE010pkt 5.
Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczn& w calym okresie prowadzenia rob6t, a
naprawa uszkodse wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoiph, podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

5.2. Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbtraiemnych powinno spetiiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.



Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria ruch{i kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gbbokos’_m od’20_ do 50 cm o 1,00 1,00 0.97
powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowynle spelniaj wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci I, podanych w tablicy
1.

Jereli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu pod#
umazliwiajgcego uzyskanie wymaganych wabwskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deptacji Irzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonucych & czynng¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduyj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraltzegola uwag nalezy zwrdck na:
— spos@b odspajania gruntdw nie pogargaajch wiaciwosci,
zapewnienie stateczéw skarp,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigiozakaczeniu,
doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \ega okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pl0 Y.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pkdB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,

— rozplantowanie urobku na odkiadzie,

10. Przepisy zwazane
Spis przepiséw zwkanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

Kod CPV 45100000-8



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (ST) 8 wymagania dotyere wykonania
i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyag/konania nasypow dla zadania jak w p. 1.1.
Nasypy nalgy wykona z gruntu dowiezionego, wybdr miejsca dokopu maldo Wykonawcy rob6t i musi
uzyska akceptagj Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pumiav ST D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce spreztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ghych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy dabosprztu
zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien kiyzatwierdzony przez tyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzei Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag:szczajcych grubec liczba gruba¢ liczba gruba¢ liczba nosci
warstwy przegé¢ | warstwy przeg¢é warstwy przegc¢ maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do0,2| 4do8| 01do0f2 4do§ 02dop3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3| 8do12| 02do0|3 8do1P 2
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do05| 6do8| 02dooj 6doip - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4dos| 02do0} 3do4 03dop,6 8dd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do06| 3do6| 02do0f4 6dolp 02do04 o 6al 5)
okotkowane **
Zagszczarki 0,3do05 | 4dos8 - - 0,2do0J5  4do 8 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do0,4 | 2do4| 01do08 3dod 02dop4 8dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzéa w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczneasmalo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zag:szcza statycznie.



***) \Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cezkie, do gruntdow kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,g@dek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkyskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dwskazane w dokumentac;ji projektowej, w innych dokntach
kontraktowych lub przez hyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawmusi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbywaic w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy matec ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy
powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej &t jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpocaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgoeaypémie przez layniera.
Glebokaé¢ na jak nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibpyodspajane, chyhae wymaga tego dogi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonangrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami Hyniera. Roboty te
beda wtaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawéjo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprzez lnyniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nakeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowadzi rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przygipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie
poditaza nasypu, do gbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu. z&d warta¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza nt okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartdici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ osiagnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wagt wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokcéci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartdc¢ | dla:
0 wysokaci, autostrad | innych drég




m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdz nasnos¢ warstwy gruntu podita nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma b§ budowany na powierzchni skaly lub na innej glaplgewierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna on& bgzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powkania z podstagasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtwznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczZed nasypu i jego réwnomiernego osiadania malgrzestrzega
nastpujacych zasad:
1.4.10.Nasypy naley wykonywa metody warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy

powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szesako

1.4.11.Grubg¢ warstwy w stanie nym powinna by odpowiednio dobrana w zai@osci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanedgo do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipic
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

1.4.12.Grunty o ré@nych wiaciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubdici na calej szerokoi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w
gorne warstwy nasypu.

1.4.13.Warstwy gruntu przepuszczalnego nmgle wbudowyw& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspétczynnikuoK 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek pewirby obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien byjednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni
warstwy powinno uniemdiwiac lokalne gromadzenieesivody.

1.4.14Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powieniz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzegzowinny by uksztalttowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowanieimeku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni doun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych pouligtizpglizgu w gruncie tworacym nasyp.

1.4.15.G6rme warstve nasypu, o grubimi co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléa Kio = 6 x10 ™ m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich deievosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacgmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku
jest konieczne sprawdzenie warunkwumagci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

1.4.16.Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubgici co najmniej 0,5 m powe] najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu
przepuszczalnego.

1.4.17 Przy wykonywaniu nasypOw z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, nafsy
wykona z gruntu lub materiatdw o daj przepuszczaldoi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu naje
nada spadki poprzeczne 4%.% wedtug poz. d).

1.4.18.Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopyci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jegoezgibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdgkbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydaiio+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.



Wyciecie stopni obowvgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtyezsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o pych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwé, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waé dopuszczalg to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego ni¢hovarkliad& nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyznige z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaegniem, poszczegdllne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rsé\estanie osuszyjej i zagscic¢
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpera przy ktérej nie jest mbwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamartpch lub gruntdow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie daych opaddéwsniegu wykonywanie nasypéw powinnodprzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usury¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nglgej przed rozmarzeciem zagszcza
ani uktadd na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zagszcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubag¢ warstwy

Grubdi¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozlprzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéci, dotycace grubdci warstw rénych gruntdw oraz liczby przejazdéwznych
maszyn do zagpzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnaé¢ gruntu w czasie zggzczania powinna kiyréwna wilgotngci optymalnej, z tolerangj
1.4.19.w gruntach niespoistych 2 %
1.4.20.w gruntach mato $rednio spoistych  +0 %72 %
1.4.21.w mieszaninach popiotowaudzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okresla¢ za pomoe
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztalcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie porownania pierwotnego i nego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntdw w nasypach, otoay wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerolkei korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowyc ruchu ruchu

T KR3-KR6 KR1-KR2




Goérna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni robot ziemnych pomgj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenia, lokreslonego zgodnie z norgnPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byiekszy niz:
10. dlazwiréw, pospétek i piaskow
11. 2,2 przy wymaganej warfoi 15=1,0,
12. 2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,
13. giI[a gruzngiw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytow, glin pylastych, glin zwetych,

itow — 2,0,

14. dla gruntéw rénoziarnistych fwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow prazystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

15. dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
16. dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie bhaadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchré warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jezeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego méka zagszczenia, Wykonawca powinien
usura¢ warstve i wbudowa nowy materiat, o ile Isynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowego
zag:szczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zaggzczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zesgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30€) powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kiduigtada si grunt czterema pasmami o szerglkwmd
3,5do 4,5 m kade. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powmigy w kazdym pasie ina grubcé¢ z
tym, ze wszystkie musgmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotnéé
gruntu powinna b§ rowna optymalnej z tolerancpodanm w pkcie 5.3.4.3. Grunt ukmny na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny nakey okresli¢
wskazniki zagszczenia, dopuszczaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sommEopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikoéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru spretu i
ustala st potrzebn liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrifwaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wlkdimentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrdck szczegéla uwag na sprawdzenie:

17. zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
18. zachowania ksztattu zboczy, zapewsniaigo ich stateczigo,

19. odwodnienia,

20. zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zedzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw



Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikagsj dokumentacji projektowej i SST.
SzczegOla uwag nalery zwrock na:
[J badania przydatrci gruntéw do budowy nasypow,
[J badania prawidtowdzi wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
[0 badania zagszczenia nasypu,
[0 pomiary ksztattu nasypu.
[0 odwodnienie nasypu
6.

3.2.Badania przydatnigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrdgi gruntdw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnnig, pochodgcej z nowegozrédia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003 kazdym badaniu nafey okresli¢ nastpujace wigciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnosé naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalra i maksymalg gestoé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988

[1],

- granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarna¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu pokegajsprawdzeniu:
a) prawidtowadici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcych wbudowania gruntéw w
okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu polega na skontrolowaniu zgaghevartaci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutdéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do bigacej kontroli zagszczenia dopuszcza fiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug noRiWyS-02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100Dwarstwy, w przypadku okskenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okskenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywin dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dpotwierdzona
przez Ireyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmontrok:
- prawidiowaici wykonania skarp,

- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami
dotyczcymi pochylé i dokladndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokai korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, aitomych w
dokumentacji projektowej.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-020@1 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu é&dzie ustalona w metrach sezéennych jako rénica ogélnej ohjtosci
nasypow i 0golnej albpsci wykopOw, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uverlylieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stés obgtosci
gruntu w stanie rodzimym do @ltpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po uswmiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT.  Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu i dokopu, jego odspojemaéadunek ndrodki transportowe,
- transport urobku z ukopu i dokopu na miejsce wbiaitay,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagsszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienelgdzer podziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jekb jdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionyahpunkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej ukgji pionowej studzienek telefonicznych i
wodochgowych, przy wykonywaniu zadania jak w punkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rejweay- uradzenie paczone z kanatlem przeznaczone do
kontroli lub prawidtowe]j eksploatacji kdna

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) — adzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, kobnserwacji
i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpustiekowy) - uradzenie do odbiordciekow opadowych, sptywagych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Wiaz studzienki - elemeneliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigwek rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.
1.4.5. Kratkaciekowa — urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasadaz€liwna) z wlewem bocznym (w krawniku) — urazdzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaj sic w ptaszczynie kraveznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okilenia podstawowe aszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagaoigblne”

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéi¢™1.5
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawenateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduposiadanie
z&wiadczenia o jakéi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny hiywyposaone w takie dokumenty ngczenie Inspektora nadzoru.

2.2. Beton

Materialem stosowanym do wykonania rob6t wg nszej specyfikacji jest beton B-20 — wymagania
wedtug PN-EN 206-1a tymczasowo PN-B-06250.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej studzigki
Wykonawca przyspujacy do wykonania regulacji pionowej (naprawy) powimi wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— pily tarczowej
- miota pneumatycznego,
— sprzarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,
— zagszczarki wibracyjnej,



— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.),
— weciagarki recznej do demonta wpustu

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjpkt 4.
4.2. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapevakie srodki transportowe, ktére nie
spowodug:
- segregacji sktadnikéw,
- zmiany skladu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczegj granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Uszkodzenia podlegaice naprawie

Uszkodzenie studzienek gdzen podziemnych wyspuje, gdy réanica pozioméw poredzy:
- kratka wpustu ulicznego a géarpowierzchra warstwyscieralnej nawierzchni wynosi powsj 1,5 cm,
- wlazem studzienki a gégrmpowierzchna nawierzchni wynosi powgj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze
- ustalenie wiéciwej wysokdaci (rzednej) studzienki zgodnie z projektem,

2. wykonanie odpowiedniej regulacji pionowej (w tymzppadku —podniesienie do odpowiedniego
poziomu).

5.4. Wykonanie regulacji pionowej studzienki

Wykonanie regulacji studzienki, pod warunkiem zagdtowania przez kyniera obejmuje:

1. Zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkciekowej) uradzenia podziemnego,

2. Rozebranie goérnej egci studzienki (np. a&ci zeliwnych, piytzelbetowych pod studzieak kregéw
podporowych itp.),

3. Sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyenz gérnej cgci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

4. Wykonanie deskowania i utenie oraz zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B9,
wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenie iiggoa powierzchni (jezdni, chodnika, pasa
dziehcego), a take rozebranie deskowania,

5. Osadzenie przykrycia studzienki lub kratdiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych
materiatdw oraz ewentualnym wyréwnaniem zagraamentow.

5.5. Utazenie nhowej nawierzchni

Nowa nawierzchnia wokoét ohronej studzienki dzie wykonana zgodnie z projektem na remont
nawierzchni ulicy.
Przy wykonywaniu podbudowy nede zwrac& szczegdbla uwag na poprawne za@gzczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchniadtsfwej, powierzchnie styku egci zeliwnych lub
metalowych powinny bypokryte asfaltem.
Poszczegolne wykonywane warstwy podbudowy i warsteieralne powinny odpowiadawymaganiom
okreslonym w odpowiednich specyfikacjach zawartych w tgpracowaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 6.



6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
- wykona badania materialtéw do betonu i zapraw i uétacept,
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezxs wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,

certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawigdyv[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Lp. | WyszczegO6lnienie bada i pomiaréw Czestotliwosé Wartoéci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchmni lraz Niezkbdna powierzchnia
przeznaczonej do wykonania naprawy
2 Roboty rozbiérkowe lraz Akceptacja nieuszkodzbnyateriatow
3 Szczegobtowe rozpoznanie uszkodzeniai 1 raz Akceptacja byniera
decyzja o sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocenagla Wg punktu 5.5.
5 Ulozenie nawierzchni Ocenaagta Wg punktu 5.6.
6 Potazenie studzienki w stosunku do lraz Wiaz studzienki — w poziomie nawierzchmi
proj. nawierzchni

6.4. Badania wykonanych rob6t

Po zakaczeniu rob6t natey sprawdzé wizualnie:

- Wyglad zewretrzny wykonanej naprawy w zakresie wyall, ksztattu, wymiardw, itp.
- Poprawneé¢ profilu podhwnego i poprzecznego, naamujacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajgcego sptyw powierzchniowy waéd.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest 1 szt. studzienek wdzer podziemnych przewidzianych do regulaciji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lgyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanej regulacji pionowej studzienki ohggn
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— roboty rozbiérkowe,



— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie regulacji pionowej studzienki

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowyehsktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
2. PN-EN 206-1:2000 Beton. &% 1. Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodni,
PN-B-06250:1988 Beton zwykly
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieragszczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do zelwa konstrukcji nawierzchni i jego profilowania agr z
zag:szczeniem, przeznaczonego dozettia konstrukcji projektowanych nawierzchni i obejgm
- wykonanie koryta gtznie (poszerzenia) i mechanicznie (na catej szdobkprojektowanej nawierzchni).
Gilebokaé¢ koryta zgodnie z dokumentacjvynosi 30 cm dla poszerzenia i 42 cm pod nawierizciezdni
i chodnikow.

1.4. Okré&Slenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” plkt.1

1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza si
mozliwoscia korzystania z nagpujacego spratu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; Aynier mae dopyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawioprgstopadle
do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.
Stosowany spgz nie maze spowodowéniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Wymagania dotycgce transportu materiatdbw podano w ST D-M-04.03 .Ki4p
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wadejsze
przysgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gezrzania podim,jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkatmosferycznych.



W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwgzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny by wcze&niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach roéwnolegltych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinomazliwia¢ nacignigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w oglstich nie wgkszych nz co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegllrgi jego moc nalgy dostosowa do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robo6t altym zakresie. Spos6b wykonania musi¢ by
zaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. odwieziony réktad w miejsce wskazane przezyniera.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogio naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiea. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wsyze ni projektowane radne podtaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podta przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulcénpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Imxyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetiggy wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w $lm koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika
zag:szczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiea naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowamgzlzyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy Kkaisk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podtma (I)

Minimalna wartdc¢ I dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruchciezki Ruch mniejszy
i bardzo atzki od cizkiego
Goérna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podtea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgory podtaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrelzagszczenia naley oprz& na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiea podczas zagzczania powinna Iy réwna wilgotngci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przgsi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien on
zabezpiecz§ podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praezenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mena przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zagczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego g

Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroke¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
- co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrg
5 | Radne wysokeciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrg
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotn&€ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic sie od szerokéci projektowanej o vécej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrova tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne nahy mierzy¢ 4-metrove tata.

Nieréwndici nie moa@ przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektowg z
tolerancy £+ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocedj niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukeeej niz + 5 cm dla pozostatych drég.



6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pod# okréglony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporéwnanie wartéei modutdw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztédcekraélonych zgodnie z normBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wigcksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazauyieksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgich w
punkcie 6.2 powinny hy naprawione przez spulchnienie delgikdici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta i profilowania dna koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplzamiem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntsnoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmig;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE. NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodwdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&no nawierzchni

planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

6. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie dregd?odziat, nazwa i
okreslenia.

7. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw dave
drogowych i lotniskowych.

8. PN-S-02205 Roboty ziemne.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

Kod CPV 45233000-9



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjpg/magania ogoélne dotygeze wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych hatcznie wg PN-S-06102 [21] i obejm$T:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudgwomocnicza i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych[3

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegapcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostateokreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganizgoélne” pkt 1.4 oraz w SST dotygz/ch
poszczegoblnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stadiemych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalpanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krusgtabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczcych poszczegdéinych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PI-B-0671445 [3] powinna lee¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainsi 1
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezo@ych na podbudoy
wykonywane metogistabilizacji mechaniczn

1-2 kruszywo na podbudavzasadnicz (gérra warstwe) lub podbudo jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbudaypomocnica (dolm warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadygiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej graniczn
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar naiekszego ziarna
kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazov
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczego6lnienie naturalne tamane Zuzel Badanii
wihasciwosci Podbudowa wedtuc

zasa- | pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicze nicza | nicza | nicza | nicza nicza

1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 | PN-B-0671¢

niz 0,075 mm, % (m/m) do1( | dol12 | do10| do12 | do10| do 12 -15 [3]

2 | Zawartd¢ nadziarna, PN-B-0671¢
% (m/m), nie wicej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-0671+
%(m/m), nie wecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 Zawartdc¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]

5 | Wskanik piaskowy po gicio- )
krotnym zagszczeniu metag 0d30( 0d30 | od30| od30 ; ; BN-64/893:

6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralng¢ catkowita po|
petnej liczbie obrotéw, nig

wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralng¢ czsciowa po PN-B-0671+
1/5 petnej liczby obrotéw, nip -42 [12

wigcej niz 30 40 30 35 30 35




7 Nasakliwos¢, 9%(m/m), nig PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodporné, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamma 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzgmlanowyzela— _ -37[10]
zqu_hc_;zme, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 PN-B-06714
wiece] nz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki w
przeliczeniu na S %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28 9]

11 | Wskanik nosnosci Wne mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni:

a) przy zagszczeniud>1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud=> 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Material na warste odsiczapca

Na warstw odgiczapca stosuje i
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee spreztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyatechanicznie
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§noboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialbw powinien odb§waie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod podbudog powinno spetni& wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podizu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania ugleprawdzé wzorem:
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D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#inlziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalegy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczréé zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblirfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Gruhig pojedynczo ukladanej warstwy
nie mae przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébgoziazona w sposob
zapewniajcy oskgniecie wymaganych spadkow iegdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skiada esiz
wiece] niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna I8y wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw edaych wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotna$¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté& osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldevilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest auza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscia wody i rbwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpa@wviad& przyjetemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecziéd wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpimed
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gamgzania kruszywa jest wiawy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniexyd takich materialdbw oraz sptu do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakiednla stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpniddnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinna [y utrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboaiany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezuch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.



6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie widciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

. ) Maksymalna
gﬂlglmalng liczba| ovierzchnia
Lp. Wyszczeg6lnienie bada ada na dziennef ;g dowy przy-
dzialce roboczej padajica na jedna
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kardej zmianie kruszywzp

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKena
pobiera w sposob losowy, z rozémej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by
na biezaco przekazywane kynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranefLl0% -20%.
Wilgotnasé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kazdej warstwy powinno odbywasie az do osagnigcia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia nalgy
oprze& na metodzie obgren plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 fy lub wedtug
zaleca Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalen& za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyrz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agbli
3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseyw



stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb cgly planografem albo ¢

2 |Rownai¢ podhena 20 m tah na kadym pasie ruchu
3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co100m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co100m

7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 f
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach pa
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na de
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach
gtoéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna kywieksza od szerokgi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwndci podtwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrova tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkimny by zgodne z dokumentacprojektow,
z tolerancj £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczda+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego poalto
Os podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cegj nz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.



Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskaznik o Minimalny modut odksztaH
wskazniku | zagszczenial M_aksymalgi u*glue cenia mierzony ptyto
Wi NiE ls nie Sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego| od drugiego
z ° 40 kN 50 kN obcigzenia & obcigzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od okflenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemydbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgrubcé¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wertm grubéci, Wykonawca wykona naprgw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gfebokas¢, zgodnie z decyaj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednidbsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zgagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po waghiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli noénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnaosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zargénie négnosci
podbudowy wynikito z niewktiwego wykonania rob6t przez Wykonasgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy

mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

z kruszywa stabiliaoego

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynni objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-26

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-EN-1008
PN-S-96035
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

BN-70/8931-06
PN-S-02205

Grunty budowlane. Badania probektyr

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. d&8zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe. Badania
techniczne

Woda zarobowa do betonu

Popioty lotne

Drogi samochodowe. Oznaczaniexska piaskowego

Drogi  samochodowe. Pomiar  réeno nawierzchni
i tata

Drogi samochodowe. Pomiagé&igiodatnych ugiciomierzem belkowym

Drogi samochodowe. Roboty ziemngrmagania i badania

planografem

Rozporgdzenie MTIGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéwchtgcznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43).
Mieszanki niezvazane dla drég krajowych WT-$ 2010 Wymagania

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

10.2. Inne dokumenty

Badania geometrycznych sedaosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych sedaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomacwskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych seaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznych $ei@osci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartei ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych sadaosci kruszyw — Ocena  zawast
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporioi na rozdrabnianie

Badania wk@wosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — &< 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetn i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabii@nego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanegein@nicznie i obejmaij

- wykonanie warstwy z kruszywa tamanego 0/31,5 rgrapaici 20 cm pod nawierzchgio nowej

konstrukcji drogi powiatowej; oraz grufm 15 cm pod nawierzchgina zjazdach,
Podbudow nalezy wykona zgodnie z zasadami zawartymi w ST D-04.04.00 ,Rodwa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okré&Slenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa - jedna lubceej warstw zagszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstmosna
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Pozostateokreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaradzyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Ogo6lne wymagania dotygeze robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsay)ymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puav ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@mgtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovsca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarawiru wiekszych od 8 mm.

Do wykonania podbudowy z kruszywa pod nawierzehmyspy dziejcej jest zgodnie z dokumentac;j
kruszywo uzyskane w wyniku przekruszenia materatozbiorek (frezowania) nawierzchni bitumicznej.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszzsbcych i bez domieszek gliny.

3. SPRZET

Wymagania dotycgce spretu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&lgamia ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyce transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowaugzyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-04M4P0@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@a powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w ST D04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST 08:04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.



5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozkltadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadow
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszwymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogjtpkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w B8904.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04@@ibudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomvkruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04P@@budowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z kruszywa (kamiennego lub destrukturbicznego) obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z [xteje
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztgonej mieszanki,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusgyymagania ogolne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] XS wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizoego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem podbudéw ipdeonego podi@a z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi i obejrm§T:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta gruntu stabilizowanego cementem

Podbudow z gruntu stabilizowanego cementem wykonuje, gigodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako:

— podbudow pomocnica, mrozochrona.

1.4. Okré&Slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt 1.4 oraz w ST wymienionych w pkt 1.3,
dotycaicych poszczegolnych rodzajow podbuddéw i ulepszonqmudiarza z gruntéw lub  kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid”1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane podano w ST wymienionych w pi&, dotycacych poszczegélnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego pod z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi (cement,
wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiecoviyzel granulowany). Dopuszczaesnne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadage aprobattechniczia wydarg przez uprawniomjednostk.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego puralistabilizowanego

spoiwami powinien wykazasic mozliwo$cia korzystania z nagbujacego spratu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohhwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogbnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgiwya miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub sgim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufghnia gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypog@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejpszerokéci do rozsypywania
Spoiw,



— przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub rohtwvalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogtnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyivsie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbygvsie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany moa przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgeogni

Mieszanl kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegreg@wa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno kiyprzygotowane zgodnie z wymaganiami glksaymi w SS D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarg@dbudowy i ulepszonego pode powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamivdoydraulicznymi ma b§ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy ggleustawt na podiau prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly onescisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projelep Wysokdé
prowadnic powinna odpowiad@rubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwbhyaraulicznymi,
w stanie niezaggzczonym. Prowadnice powinny dyustawione stabilnie, w sposéb wykluegaj ich
przesuwanie gipod wptywem oddziatywania maszynytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpared
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkltadan@gszczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wakita zagszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyt materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego paalto
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysa@sl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysgpic do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podto po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez/hiera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed weniem nasgfpnej warstwy, powinny by
utrzymywane w dobrym stanie. z# Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadInzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obameginy naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napvgmiktych z niewldciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podia obciza Wykonawe robot.



Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtaza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéwaati@rycznych, takich jak opady deszczimiegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow ciasz
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego peadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powd by przykryta przed zim warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigszgm dziataniem czynnikébw atmosferycznych w inny sjo
zaakceptowany przez4yniera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg@ spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z spsjacych sposobéw:
a) skropienie warstwy emutspsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdérczyposiadagcymi aprobat techniczia wydary przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotrii@apianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdilia z tworzywa sztucznego, wora na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymymim jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.
Inne sposoby pieynacji, zaproponowane przez Wykonawt inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyhiera.
Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w Sir§ dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch techricloyy maze odbywa sie wytacznie za zgog Inzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotygeze wykonania robot

Pozostalte wymagania dotyce wykonania rob6t podano w specyfikacjach datggeh
poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonegogaadt gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, ktére obejmaj
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone paedia gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego
podiaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.



Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiarow

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna liczba

Lp. Wyszczegoblnienie bada badai na dzienne 5&%@‘;@?\%?@
dziaice roboczej| 4,4 przypadaica
na jedno badanie|
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa e
spoiwem
Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M

Jednorodni i glebokas¢ wymieszaniad

Zagszczenie warstwy

Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rh

~N| O |Oo{h~|Ww

Wytrzymatd¢ nasciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem

i wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami

lotnymi 6 probek 400 nf
— 90-dniowa przy stabilizacfiuzlem granulowa-

przy projektowaniu i w

» 3)
8 | Mrozoodpornéc przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa: przy projektowaniu skfadu
g |cementu, mieszanki i przy kadej
zmianie
. dla kazdego watpliwego
10 | Badanie wody srodta
dla kazdej partii i przy kade;j
11 | Badanie wiiciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badéa nalezy pobier& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno Byzgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggeh poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego pagto

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotna$¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotnéci optymalnej, okrdonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartéci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b¥ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskék rozdrobnienia byt co najmnigj
rowny 80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceni@akiej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Giebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegt@ci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
podicza. Gkbokaé¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubid@ warstwy po zagszczeniu byla réwna
projektowane;.

6.3.6.Zageszczenie warstwy



Mieszanka powinna ldyzagszczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubagi¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Grubdi¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkzi co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie maee r&ni¢ sie od projektowanej o wtcej niz + 1 cm.
6.3.8.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréa sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do
bada nalery pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagzczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk naley formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygeymi poszczeg6lnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalg bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praeghvania, a
w przypadku stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wymilgtrzymatcci na
sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST do#gyzh poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podi

6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymdtn na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotmzh
poszczegolnych rodzajéw podbudoéw i ulepszonegogaadt

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyzizla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wtasciwosci podane w OST dotyazych poszczegoélnych rodzajow podbudéw i ulepszomegtiaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalezy przeprowadz badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada& przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST dosgyzh poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podi

6.3.13.Wskaznik nosnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okréla s wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu dtabwanego
wapnem, pielgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
lub ulepszonego podipa stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw badai i pomiaréw

1 Szerokad 10 razy na 1 km

w sposob egly planografem albo ¢

2 Réwnai¢ podiena 20 m tah na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokséciowe co 100 m

6 |Uksztattowanie osi w planié*

7 Grubg¢ podbudowy i ulepszonegw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
podiaza na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.



6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podi

Szerok&¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna kywigksza od szerokgi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wafstowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwndci podiwzne podbudowy i ulepszonego pozHo naley mierzy¢ 4-metrove tata lub
planografem, zgodnie z noanBN-68/8931-04 [22].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pealticalery mierzy¢ 4-metrov tata.
Nieréwndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padimwinny by zgodne z dokumentagcprojektows
z tolerancj £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozio

Rdznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeta rednymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

O$ podbudowy i ulepszonego podé w planie nie mze by przesunita w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz = 5 cm.

6.4.7.Grubgi¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o veicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poaita-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiva

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podistwierdzi s, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragréglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
grubai¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszgizdnny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyriera.

Jereli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogdojest mniejsza od szerakd projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pefgrubci¢ do potowy szerokii pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skladnikbw mieszanki na miejscu. RoletyVWykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vergim grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego pogtoprzez zerwanie wykonanej warstwy, usoi@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich detavosciach i o wymaganej gruci. Roboty te Wykonawca
wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robotamagponowny pomiar i ocena grufim warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jeeli wytrzymala¢ srednia probek dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w OST dla
poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegoqzadio warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowo odpowiednich wiciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.000@magania ogoélne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedta gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmpodbudowy i ulepszonego pod# z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuije:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materiatow i wgdzei
pomochiczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,

10.1. Przepisy zwgzane

PN-EN 197-1:2002. Cement. Skiad, wymagania i kigtezgodndci dotycace cementu powszechnego

uzytku
PN-EN-196 Metody badania cementu
PN-B-04481 GRUNTY BUDOWLANE. BADANIA PROBEK GRUNTU
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezeawartéci zanieczyszczeobcych
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezeawartéci zanieczyszczeorganicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeswartdci siarki metod bromowa
PN-EN 197-2 Ocena zgodém
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie ptyt.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosenoawierzchni planografem i fat

Mieszanki zwgzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych WT2040 Wymagania techniczne

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych $giavosci kruszyw. Ces¢ 1 : Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Oznaczanie ksztattu ziaren za pamekaznika ptaskdéci.

PN-EN 933-5 Oznaczanie procentowej zawamit@iarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia
lub famania kruszyw grubych.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych égiavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pognaskaznika
ptaskaci

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw. Oznaczanieegtaici nasypowej i
jamistaici

PN-EN 1097-6 Oznaczaniegidci ziarn i nasikliwosci

PN-EN 1242 Kruszywa do niezgzanych i hydraulicznie zgkanych materialdbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym”.

PN-EN 13286-2 Metody okftania gstoici w odniesieniu do zawardo wody. Zagszczanie metadProctora.
PN-EN 13286-47 Metoda oznaczania wytrzymeto na $ciskanie mieszanek zgdanych spoiwem
hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda spadzania prébek zwrzanych hydraulicznie za pomp@paratu Proctora lub
zag:szczania na stole wibracyjnym.



10.2. Inne dokumenty

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wsikaka aktywndci zuzla granulowanego”

Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntésuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - 1997.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.01

PODBUDOWA Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Kod CPV 45233000-9



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejvgymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy z grumabiizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jekb jdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot mvienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cderan obejmuje:

- wykonanie podbudowy pomocniczej z gruntu stabiianego cementem o Rm=1,5 MPa, o gsgbo

10 cm pod nawierzcheidrogi powiatowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka grunémentu i wody, a w razie potrzeby rownie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych iaiach.
1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowgruntowa zagszczona

i stwardniata w wyniku ukiczenia procesu wkania cementu.

1.4.3 Podlae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrsagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbuydow

1.4.4Mieszanka zwizana cementem (CBGM) — mieszankagaana hydraulicznie sktadgja st z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wydzielonapesdb zapewniagy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
Okredlenia podane w niniejszej S sgodne z odpowiednimi normami oraz ST D-M.00.00.00

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania, jaké zastosowanych wyrobéw budowlanych
oraz za zgodn@ z Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami layniera.

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbine

2. Wyroby budowlane (materiaty)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce wyrobow budowlanych (materiatéw)

Og6lne wymagania dotygze wyrobéw budowlanych podano w ST D-M.00.00.00 nvdgania ogoéine.
Wyrobami budowlanymi (materiatami) stosowanymi pvzgkonaniu ulepszonego podio

i podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanegmertem w betoniarce wedtug zasad niniejszej T s
grunty (tab. 1) i cement.



1.2.Grunty

Tabl. Nr 1

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @@dulepszonego z mieszanek zxéinych cementem

Deklarowane kategorie lub warto$ci Qdniesienie
Whasciwosé do PN-EN
13242:2004
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy:
zwigzanej warstwy zwigzanej warstwy
Rozdzial/punkt w normie PN-EN | podbudowy pomocnicze] i podbudowy
13242 podioza ulepszonego zasadniczej
wszystkie kategorie ruchu | wszystkie kategorie ruchu
(KR1-KR6) (KR1-KR6)
4.] Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,56: 8, 11,2, 16,22,4; 31,5, 45, 63,1 90 Tabl, 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakeje dozwolone | wszystkie frakeje dozwolone
43.1 | Uziarnienie wg PN-EN G 80120, Gc80/20, Tabl. 2
933-1 Gr80, Grd0,
, G475 Gr75
4.3.2 | Ogblne granice i GT¢NR GTcNR Tabl.3
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-]
4.3.3 | Tolerancje typowego GTeNR GT:NR Tabl. 4
uziarnienia kruszywa GT4NR GT,NR
drobnego i kruszywa o
ciagglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt k]'USZ)'WH Fi Deblarowiing F.Ijg Tabl.5.
grubego- maksymalne




wartosci wskaZnika
plaskosci wg PN-EN
933-3 %)

Ksztalt kruszywa
grubego- maksymalne
wartosci wskaznika
ksztattu wg PN-EN
933-4 *)

Y Deklavowana

Slsp

Tabl. 6.

45

Kategorie
procentowych
zawartosel ziaren 0
powierz. przekrusz.Jub
famanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

Crr

Tabl. 7.

4.6

Zawartod¢ pyléw ' w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-1

ﬂicklamwann

f deklarowana

Tabl. 8

4.6

Zawarto$¢ pytéw*” w
kruszywie drobnym wg
PN-EN 933-]

f deklarowana

fde!»:lurnwuua

Tabl. 8

4.7

Jako$¢ pytéw

Brak wymagai

Brak wymagan

52

Odporno$é na
rozdrabnianie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-2

LAOSG

LA 5

Tabl. 9

5.3

QOdpornoéé na $cieranie
wg PN-EN 1097-1

MpeNR

MpeNR

Tabl, 11

54

Gestosé wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7,8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

6.2

Siarczany
rozpuszezalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

- Kruszywo kam. ASO,2
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy.:AS1,0

- Kruszywo kam. AS0,2
- Znzel kawalkowy
wielkopiccowy.:AS1,0

Tabl. 12

6.3

Catkowila zawarlo$c
siarki wg PN-EN 1744-
1

- Kruszywo kam..SNR;
- Zuzel kawalkowy
wielkopiecowy: §2

- Kruszywo kam.:SNR;
- Znzel kawatkowy
wielkopiecowy: S2

Tabl. 13

6.4.1

Skiadniki wplywajgce
na szybko$¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie

deklarowana

deklarowana

6.4.2.1

Statos¢ objgtodei zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998.
rozdzial 19.3

Vs

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy
W zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN §744-1:1998,
p.18.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazawy w

Brak rozpadu

Brak rozpadu




2uzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.2
6.4.3 | Skladniki Brak substancji szkodliwych | Brak substancji szkodliwych
rozpuszezalne w dla Srodowiska wg dla $rodowiska wg
wodzie wg PN-EN odrgbnych przepiséw odrebnych przepiséw
1744-3
6.4.4 | Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich jak | Brak cial obeych takich jak
drewno, szkio i plastik, drewno. szkto i plastik,
mogacych pogorszyé wyr6b | mogacych pogorszyé wyrdb
koncowy koncowy
1.2 Zgorzel sfoneczna SBy A SBia
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2 :
732 |Nasigkliwos$t wg PN- WA,42 WA,42 Tabl. 16.
EN 1097-6, rozdzial 7
(Jedli kruszywo nie
speini warunku WA,,2,
to nalezy zbadad jego
mrozoodpornoéé wg
p.7.3.3. tablicy 1.)
733 Mrozoodpornosé na - skaly magmawe § 4 Tabl. 18
kiuszywa frakcji 8/16 | preeobrazene: F4
wg PN-EN 1367-1 - skaly osadowe: FJ"O
(Badanie wykonywane |° k"“":i’:’a z vecyklingu: FI10
tylko w przypadku, gdy (F23%%%)
nasigkliwod¢ kiuszywa
przekracza WA42)
Zalgeznik | Sktad mineralogiczny deklarowany deklarowany
C, pkt.
C34
Zataeznik | Istotne cechy Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
C, pkt. | srodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C34 zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesienin do kruszyw sztucznych 1 odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$é substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartofci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisdw
2.3. Cement

NALE ZY STOSOWAC CEMENT PORTLANDZKI KLASY 32,5 WG PN-EN 197-1:2002.:

- wytrzymatai¢ nasciskanie po 7 dniach- nie mnieprii6 MPa,

- wytrzymatadi¢ nasciskanie po 28 dniach 52,5 MPaz> 32,5 MPa
- pocatek wigzania- najwczéniej po uptywie 75 minut,
- statas¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm.

Badania cementu naidg wykona: zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemerilzie dhrszy od trzech miesty, mana go stosowaza

zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do robat.

2.4. Woda

Nalezy stosowé wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-EN-1008. Zalecae sitosowanie wody

wodochgowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprovaaiz bada.

W  przypadku

poboru

z PN-EN-1008.

3. Sprzet

wody

z innego zrodia

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

naley

przeprowadzi

kontrok

zgodnie



Og6lne wymagania dotygee spretu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego puoalistabilizowanego

spoiwami powinien wykazasic mozliwo$cia korzystania z nagbujacego spratu:

c) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

- ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohtwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogtnych,

d) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgdwya miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub sgim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufghnia gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejpszerokéci do rozsypywania
Spoiw,

— przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohtwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogbnych.

3.3. Uktadanie warstwy ulepszonego pagid podbudowy pomocniczej z stabilizowanego miekzawiazanej
cementem wykonywanestizie rowniarls lub uktadarl do mieszanki betonowe;.

3.4.Wytwornia betonow

- Betoniarnia nie mze zaktdca warunkéw ochronysrodowiska tj. powodow&a zapylenia terenu,
zanieczyszczawdd i wywolywa hatas powyej dopuszczalnych norm. Wydajggobetoniarni musi
zapewné zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia mpesiada petne wyposzenie
gwarantugce witaciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemitozasypowa betoniarki -

1000 | (drr?’). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z dokiddimo+ 3%. Dozowanie wody
objetosciowe przy pomocy obkjosciomierza przeptywowego. Zabraniag sitosowania betoniarek
wolno spadowych.

Wybér uradzen do zagszczania pozostawiaesWykonawcy w zalenosci od jego maliwosci i warunkéw
terenowych - szerokoi zag:szczanej warstwy ulepszonego pagto i podbudowy.

3.5. Uzyty przez Wykonawg sprzt mechaniczny musi ktysprawny technicznie i uzyskakceptagj Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotyeee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagiale”

4.2. Transport kruszywado wytworni odbywa sie maze dowolnymisrodkami transportu, zabezpiecaajmi
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanie mynim asortymentami.



4.3. Transport cementumusi odbywa sie w sposéb chronaty go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Przewidugetsansport cementu do wytworni betonéw - luzem,ysternach
przystosowanych do przewozu produktow sypkich.

4.4, Transport mieszanki odbywa sie musi samochodami samowytadowczymi (zalecany bogmagchyt
skrzyni).
Samochody powinny charakteryzoévsic duza pojemndcia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie meqprzekraczajednej godziny przy temp. pomj +15°C i 20 minut

przy temp. otoczenia od 15 do 90.

Srodki transportu powinny unatiwiaé¢ przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej wbuduadez zmiany
konsystencji i bez rozsegregowania przed rozgmem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie pants
powinna by chroniona od wplywoéw atmosferycznych takich jakady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku
oston w konstrukcjrodkéw transportowych natg stosowa przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania roboét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.Q000. "Wymagania ogéine".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu z mieszam zwigzanej cementem w betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca toktbry przedstawig Inzynierowi do zatwierdzenia.
Receptura powinna kyopracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptyala wczéniej przez liayniera i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek.

Receptura powinna léyopracowana w oparciu 0 nggtijace zrodta:

- zalwenia ugte w PZJ,

- wytyczne niniejszej specyfikaciji,

- WT-5

Uziarnienie mieszanki winno By godne z rys 1 dla podfa i rys. 2 dla podbudowy

Minimalna zawarté cementu w mieszance dla poszczegdélnych klas:
- C1,5/2,0- 4%
- C5/6iC8/10 — 3%

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiédailgotnasci optymalnej okrédonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2-04481, z tolgeht0%, -20% jej warkei.

Wytrzymata¢ na sciskanie powinna hywyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dnidelegnacii.
Dopuszcza gidodatkowo okrdi¢ wytrzymaldci nasciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowidn
dla wytrzymatdci po 28 dniach na podstawie receptury. Mieszamiazane cementem winny spelaia
wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2,3 i 4.



Tabl. Nr 3

Klasy wytrzymatdci wg normy PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wrytrzymalo$é na §ciskanie po 28 dniach, MPa
Wrytrzymalo$é charakterystyczna R, Klasa
Prébki walcowe Prébki walcowe wylrzymatosei
H/D’=2,0 H/D"=1,0
1 brak wymagaf Co
2 1,5 2,0 Cysno
3 3,0 4,0 Cars
4 5,0 6,0 Cso
S 3,0 10,0 Csno
6 12 15 Cians
7 16 20 Ciemo
8 20 25 Caons
* H/D= stosunek wysokosci do $rednicy prébki
® H/D= 0,8 do 1,21

Tabl. Nr 3
Minimalna zawarté¢ spoiwa w mieszance

Maksymalny nominalny wymiar
kruszywa, mm

Minimalna zawarto$é spoiwa, % m/m

> 8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<20 5
Tabl. Nr 4
Wymagania wobec mieszanek zmanych cementem do warstwy ulepszonego padto
prareanane
Lp. Wiasdciwoié WYMAGANIA Uwagi
KRI-KR2 | KR3-KR4 [ KRS5-KR6
1.0 | Skladniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
1.2 | Knuszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p.1.1.3 p.1.1.3 p.1.13
1.4 | Dodatki p.l.14 p. 114 p. 114
2.0 |Micszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 - -
- mieszanka CBGM 0/11,2 rys. 1.4 ys. 1.4 rys. 1.4
mm
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4 rys. 1.2 ys. 1.2 rys. 1.2
mm
- mieszanka CBGM 0/31,5 rys. 1.1 rys. 1.1 rys. 1.1
mim
2.2 | Minimalna zawarto$¢ wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3
cementu
2.3 | Zawarto§¢ wody wg projektu wyg projektu wg projektu Ustalenie na padstawie
PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymalo$é na $ciskanie klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 | Badanie wg
(system I} - klasa PN-EN 13286-41
wytrzymalosci R, wg tablicy pe 28 dniach
1.2 pielegnacji




5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Grunt stabilizowany cementem w® by¢ produkowany przy temperaturze otoczenia pminys °C, jezeli

prognozy meteorologiczne nie przewigluy czasie najbliszych 7 déb temperatury pasj 5 °C oraz nie
wystepuja opady deszczu. Produkcja meo odbywd sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
zatwierdzonej przez #yniera. Wykonawca musi posiadaa budowie wtasne laboratorium lulr tea zgod
Inzyniera zleat nadzor niezatenemu laboratorium.

Inzynier kedzie dysponowat wlasnym laboratorium lubz tbedzie korzystat z laboratorium Wykonawcy,
uczestnicac w badaniach.

5.2.3. Produkcja mieszanki na podbudowi ulepszone podige z cementem mieszanki zwranej cementem

Produkcja mee zosté rozpoczta na wniosek Wykonawcy, po wyeniu zgody przez liyniera. Roboczy sktad
mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracoyeujgo na bazie receptury laboratoryjnej. Stuona do
zaprogramowania lub nastawienia a@aia kruszywa (jednego lub dwdch) oraz cementu dywoSkiad
mieszanki naley umiescic na tablicy
w widocznym miejscu dla operatora izimiera. Czas mieszania skladnikow powiniené bystalony
doswiadczalnie, w zalbmosci od skiadu i wymaganej wilgotdo optymalnej oraz rodzaju wdzenia
mieszajcego. Czas mieszania
w mieszarkach cyklicznych nie powiniendkrotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszami@ zostanie
dozwolony przez lgyniera po wsipnych prébach. W mieszarkach typuagtego pedkos¢ podawania
sktadnikow powinna by ustalona i na bimco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewj@dnorodnéc¢

mieszanki.

5.2.4.Transport mieszanki na miejsce wbudowania odiysia bedzie samochodami samowytadowczymi o
dwzej pojemndci, tj minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do zakwezenia
zagszczenia nie ma przekrocz§ 120 min.

Za zgoa Inzyniera czas ten nmmoa wydtwy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty midszkami
op&niajacymi pocatek wiazania cementu w ikzi odpowiedniej do wyditenia czasu.

5.2.5.Warstwy o grubgci powyzej 20 cm nalgy wykon& dwiema warstwami. Wbudowywanie drugiej
warstwy gruntu stabilizowanego cementem wytworzoeneg w betoniarce powinno odbywsie w
sprzyjapcych warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniadhdaty pofaenia pierwszej. Zabraniagsi
uktadania mieszanki w deszczu i na zamatym podicazu.

Przed utaeniem mieszanki podie naley zwilzy¢ woda.

Grubagi¢ ukladania mieszanki powinna zapewnbtrzymanie wymaganej przez projekt grétio po
zagszczeniu.

Warstwa uktadana eozie w prowadnicach i przed zmgczeniem powinna By sprofilowana

i doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem péshgoprzecznych i podinych.

Prowadnice powinny kiyustawione stabilnie w sposéb wyklucaaj ich przesuwaniu pod wptywem dziatania
maszyn uytych do wykonania i zagzczenia warstwy.

Ztacza poprzeczne, wynikgje z pocatku lub kaica dziennej dziatki roboczej nale wykona przez réwne
pionowe odgicie.

5.2.6.Stabilizacja metoglmieszania na miejscu
(metoda dopuszczona jedynie do wykonania warstwpsalenego podi@ z gruntu stabilizowanego
cementem drég poprzecznych).

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu maa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwigkszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna ¢bydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigych
rébwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wotiozna dodawé do gruntu dodatki ulepszae
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnasé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 1% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu naledlod& i przemieszéa z gruntem dodatki ulepszag, np. wapno
lub popioly lotne, w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile icliygie jest przewidziane w teg
recepcie.



Cement nalgy dodawé& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruwtilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposob zaakceptowany przezyimiera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposéb zapewajajednorodnéé na okrélona glebokase,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufim warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlawag nalezy zwr6ck na jednorodn& wymieszania gruntu w otiie
skrajnych paséw o szerad@ od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nglsprawdzé wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotncé¢ jest mniejsza
od optymalnej o wicej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie
wymiesza&. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie m r@ni¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wicej
niz +10%, -20% jej warkzi.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu zakenia mieszania nie powiniendgtuzszy
od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchné warstwy wyréwnd i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkow poprzecznych i podtinych. Do tego celu
nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysté prowadnice podine, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Od
uzycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarelchrielogii gwarantujcej
odpowiedna réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody #dyniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie naley przeprowadzi w sposob okrdony w p. 5.2.7.

5.2.7. Zagszczenie warstwy stabilizowanego mieszanki zgzianej cementem.

Zageszczenie nalgy przeprowadzi zawsze od krawdzi najnizszej do najwyszej, dla danego przekroju
poprzecznego.

Wszelkie  manewry walca nale przeprowadza plynnie, medzy innymi  rozpocgcie

i zakaiczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nigenp@wodowad szarpngé.

Wskaznik zagszczenia mieszanki powinien wynéss = 1,00, okrdony zgodnie z normBN-77/8931-12.

Przy spoinach roboczych poprzecznych nalenikac pracy maszyn zagzczagcych na warstwach, dla ktérych
uptyneto mniej niz 7 dni od wykonania.

Specjala uwag nalery poswieci¢ zagsszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich adzer obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,ek@ane podczas zagzczenia lub w inny sposéb wadliwe, mugzc
naprawione przez zerwanie warstwy na pejrubc¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty teg svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.8. Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalezy unika¢ podiwnych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstvay aalej
szerokdgci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed ongniem kolejnego pasa najepionows krawedz
wykonanego pasa zwil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, aglaiezwtocznie po zagzczeniu
obcia¢ pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa& kolejny pas. W podobny sposéb nale
wykona poprzecza spoire robocza na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance moa odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zakaczeniem zagszczenia jednego pasa, a
rozpoczciem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polazonej warstwie wyspuja spoiny w warstwie leacej wyzej powinny by wzgledem nich
przesungte o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.2.9. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy ulepsanego podiaa

Nie nalery dopuci¢ do wyschnjcia warstwy stabilizowanego mieszanki aeéanej cementem aby nie powstaty
pekniecia skurczowe.
Piekgnacja powinna biyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
a) skropienie  warstwy emulsj asfaltows, albo asfaltem D200 Ilub D300 w 4@
0,5 kg asfaltu na17n
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczywosiadajcymi aprobat technicza wydary przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ictycia przez layniera,
C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotkeapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadbiia z tworzywa sztucznego, wum na zakiad o szerokd co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,



e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywajej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pietinacji, zaproponowane przez Wykonawénne wyroby do pielgnacji mog by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptaciji fiyniera.

Nie nalery dopuszczéazadnego ruchu pojazdow i maszyn po warstwie w o&redijej zagszczenia do uptywu
7 dni od zagszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technatagiecnaze odbywa sie wytacznie za zgod
Inzyniera.

Koszt napraw uszkodaepowodowanych przez ruch albo czynniki atmosfergazbciza Wykonawe.

5.2.10Q Efekt koncowy

Zagszczona warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowaneementem powinna charakteryzéwaie
nastpujacymi cechami:

- jednorodnécia powierzchni,

- prawidlowg réwncicia podtuzna.
Nieréwngici mierzone taf lub planografem nie magorzekraczé 15 mm — podbudowa pomocnicza i ulepszone
podiaze.
llos¢ miejsc wykazujcych odchylenia nie me przekraczal5 na 1 km oraz 2 na jednym hektometrze.
Po wykonaniu warstwy ulepszonego padifpodbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem
nalezy wykona pomiar geodezyjny w przekrojach poprzecznych can20

5.3. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpecim robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy spyizbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadam@gszczania jest wigiwy,

- okrdlenia grubdci warstwy mieszanki w stanie zoym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,

—  okrdlenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego wahkia zagszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieryd mieszanek oraz smtz takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wydasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu akceptowanym przezyimera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego peaiopo zaakceptowaniu
odcinka probnego przeziyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podé& po wykonaniu, a przed uweniem nasipnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. z&% Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad Inzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obameginy naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego pmttbciza Wykonawe
robét.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego pzalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atrmapgfznych, takich jak opady deszczgniegu oraz
mréz. Wykonawca jest zoboyzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw clasz
jezeli wystpi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego pmatdVarstwa stabilizowana cementem
powinna by przykryta przed zimp warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem
czynnikéw atmosferycznych w inny spos6b zaakceptywazez liyniera.



6. Kontrola jakosci robot

6.1.0goIne zasady kontroli jakdci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogbln
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamginiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania rob6t

Badania w czasie prowadzenia rob6t polggapa sprawdzeniu przez Z#Ayniera na biggco,
w miar postpu robot, jakéci uzywanych przez Wykonawcwyrobow i zgodnéci wykonywanych robot
z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikaciji:

- badanie wyroboéw,
- badania jakéci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecrigi Inzyniera wykona 1 segi(6 probek) z kadej dziennej dziatki roboczej do badania
wytrzymaldici nasciskanie.

W czasie ukladania warstwy z stabilizowanego miekzawigzanej cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowhgzany jest kontrolowa

- jednorodné¢ uktadanej warstwy,
-prawidtowai¢ cech geometrycznych (szergkp grubgg, rownaic podiwna
i poprzeczna).
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszyktkiementéw procesu technologicznego oraz
zaakceptowania przezAyniera wynikéw bad&laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego pzalloviazanego spoiwami
podano w tablicy 4.

Tablica 1b. Cestotliwos¢ badai i pomiaréw

Czestotliwosé badan
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bada Maksymaina powierzchnia
. . ulepszonego podia
na dziennej dzialce . .
: przypadajca na jedno
roboczej )
badanie
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotndgs¢ mieszanki 2 600 m?
3 Zag:szczenie warstwy
4 Grubg¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 m?
Wytrzymatai¢ nasciskanie .
5 -7 i 28-dniowa 6 prébek 400 m?
6 Badania spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyz&aj
- cementu Zmianie
7 Badania wody dla kazdego vatpliwegozrodta
8 Badania whéciwosci lub kruszywa dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa
9 Mrozoodpornét przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych

6.3.2.Uziarnienie

Prébki do bada nalezy pobier& z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienieszynwa powinno b
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotna¢ mieszanki gruntu



Wilgotnos¢ mieszanki powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z toleranci +10%-20% jej warteci.

6.3.4 Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna Ky zagszczona do osgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z PN-S-02205.

6.3.5 Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego podia

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkd co najmniej 0,5 m od kraxgzi.

Grubai¢ warstwy nie mae r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz:
— dla ulepszonego podta i podbudowy + 10%,.

6.3.6. Wytrzymatasé na sciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla si na probkach walcowych g&rednicy i wysokdci 8 cm. Probki do bada
nalezy pobierg& z miejsc wybranych losowo, w warstwie ramoej przed jej zagszczeniem. Probki w ikzi 6
sztuk naley formowa i przechowywd zgodnie z norm PN-S-96012:1997. Trzy prébki naje bad& po 7
dniach lub po 14 dniach oraz po 28 dniach przechama. Wyniki wytrzymatéci nasciskanie powinny b
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodporngé

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymafn na sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrgania i odmraania powinien by > zapisanego w p. 5.2.1

6.3.8. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien gktewtasciwosci podane w niniejszej ST.

6.3.9 Badania wody

W przypadku wtpliwosci nalezy przeprowadzi badania wody wg PN-EN-1008 .

6.3.10 Badanie wiéciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu. Wiaiwosci powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Badania odbiorcze

6.4.1Wymagania dotyee cech geometrycznych i wytrzymsgmwych.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje
tabl. 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego ulepszonego padtstabilizowanego

spoiwem.
i . o Minimalna czstotliwos¢ bada

Lp. |Wyszczegdlnienie bada i pomiarow i pomiarow
1 Szerokéc¢ 10 razy na 1 km

. . . w sposoéb cigly planografem
2 Rowna¢ podiwna albo co 20 m fatkazdym pasie ruchu
3 Réwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe osi i krawdzi co 20 m, a na krzywych co 10m
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

w 3 punktach dzialki roboczej lecz nie rzadziej

7 Grubd¢ warstwy niz raz na 600 m2




*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2Szeroké¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej 0 ydej niz +
10 cm,- 5 cm.

6.4.3 Rownd¢ ulepszonego podiza

Nieréwngici podtuzne ulepszonego podia naley mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z nagm
BN-68/8931-04. Nieréwrizi poprzeczne ulepszonego pagimaley mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwngici nie powinny przekraczalla:

- podbudowy pomocniczej i ulepszonego paet@8 mm podine i poprzeczne

- podbudowy zasadniczej 13mm padie i 18 mm poprzeczne,

6.4.4 Spadki poprzeczne ulepszonego podi

Spadki poprzeczne warstwy powinny¢tsgodne z dokumentagcprojektovg z tolerancy + 0,5%.

6.4.5 Rzdne wysokdciowe ulepszonego podia
Rdéznice pomédzy rzdnymi wykonanej warstwy podbudowy aednymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 0 cm, i — 1cm, a dla warstwy podéi podbudowy pomocniczej +Ocm i -2cm..

6.4.6 Uksztaltowanie osi ulepszonego pod®
Os ulepszonego podia w planie nie meze by¢ przesungta w stosunku do osi projektowej ogagj niz + 5 cm.

6.4.7. Grubdsé ulepszonego podiza
Grubai¢ ulepszonego podha nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wgicej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poaltad-10%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego puzaito

Jezeli po wykonaniu bada na ulepszonym podio stwierdzi s, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gatbdg¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza snny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleozostanie on
zaakceptowany przez4yniera.

Jezeli szeroké¢ ulepszonego podda jest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej nz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom xzey lezacym, to Wykonawca powinien poszeézylepszone podie przez
zerwanie warstwy na pergruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Rot®Wykonawca wykona na wiasny koszt.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ ulepszonego podha i podbudowy pomocniczej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci Wykonawca wykona naprawlepszonego
poditaza i podbudowy pomocniczej przez zerwanie wykonamejstwy, usuricie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich dgtavosciach i 0 wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robétamgponowny pomiar i ocena grufmm warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ ulepszonego podha i podbudowy pomocniczej
Jezeli wytrzymalai¢ srednia prébek érzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla ulepszonego podéo

i podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonaazostanie zerwana i wymieniona na pow
odpowiednich wtéciwosciach na koszt Wykonawcy.



7. Obmiar robét
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiaru jest 1 m?> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego digm
i podbudowy z stabilizowanego mieszanki zzeinej cementem.

W/w jednostka uwzghdnia elementy sktadowe robo6t obmierzane wedtugahngdnostek.
8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0W/ymagania ogélne".

Inzynier oceni wyniki bad&i pomiaréw przedtgone przez Wykonavgczgodnie z niniejszST.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datynikiypozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Platng¢ za 1 mi wykonanej warstwy ulepszonego pagia warstwy podbudowy natg przyjmowa zgodnie

z obmiarem, ocenjakaosci uzytych materiatdw i ocen jakasci wykonanych robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada.

Zgodnie z DokumentagjProjektova nalezy wykona podbudowy jak podano w pkcie 1.3.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fm podbudowy i ulepszonego podéo przy stabilizacji w mieszarkach stacjonarnych
(betoniarkach) obejmuje:
- oznakowanie rohot,

- prace pomiarowe i przygotowawcze oraz opracowasueptury,

- zakup wyrobéw budowlanych i materiatow,

- wykonanie odcinka probnego,

-dostarczenie skladnikéw, wyprodukowanie mieszaii fransport na miejscem wbudowania,

- zakup i dostarczenie wszystkich niedbych sktadnikow produkgciji,

-dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprisvadnic oraz innych materiatow
i urzadzen pomocniczych,

- roztozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

-przeprowadzenie niegbnych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w ST,

-koszt odpadow i ubytkéw materiatowych,

-uporzzdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszmaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Mvggania og6ine” pkt 10.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.02.01

NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

Kod CPV 45233000-9



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotycce wykonania i odbioru
nawierzchni ttuczniowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (8®$owana jest jako dokument przetargowy i kontrait
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ere 1.1
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem nawierzchni ttuczniowej, wg PN-S-96020][

Nawierzchng ttuczniowa wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgktowe;j:
— na poboczu (jako umocnienie), grgbavarstwy 10 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub agej warstw z tlucznia i klica kamiennego, facych na podiou
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatgimh do bezpéredniego przejmowania ruchu.

1.4.2.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany preezhaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-
01100 [1].

1.4.3.Kruszywo famane zwykie - kruszywo uzyskane w wynilcaunajmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, atakteryzujce sé ziarnami ostrokragdziastymi o
nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4.Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5.Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkai ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykle o wielkoi ziarn do 4 mm.

1.4.7.Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskameymiku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyklego, charakteryacg sé chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztatterara o
stepionych krawdziach i nareach, o wielkdci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkdziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostale okigenia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde lépszone. Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie ti®anieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania oggbke 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctmczniowej wg PN-S-96023 [20hs
— kruszywo tamane zwykle - tlucaé kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
- kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchmiat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113
[16],
- woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zafesci od kategorii ruchu, powinna byggodna z wymaganiami normy
PN-S-96023 [20].

Dla drég obcizonych ruchem:
— $rednim i lekk@rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub lijatunek 2.



Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,2 i 3

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia ikdia klasy Il i lll wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Il
1 |Scieralndgé¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-
B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecei
niz:
- wtluczniu 35 50
- wklincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotqw,
nie wiecej niz: 30 35
2 | Nasakliwosé, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nle
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeatmaych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 50
3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wtej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeatmaych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezpgredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie wicej niz:
- w klincu, 30 nie
— wthuczniu nie bada si bada s

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iitia gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartd¢ ziarn mniejszych 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie vgicej niz:
- w tluczniu 3
- w Kklincu 4
b) zawartd¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub Kcu, %
(m/m), nie mniej ni: 75
c) zawartd¢ podziarna w tluczniu lub Kcu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15
d) zawartd¢ nadziarna w ttuczniu lub iKcu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15
2 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych w ttuczniu lub kficu, wg 02
PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiej niz: '
3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], (%
(m/m), nie wecej niz:
- w tluczniu 40
- w klincu nie bada si
4 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych w thuczniu lub kdcu
wzorcowa

wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejaiza

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drolkgrginulowanej wg PN-B-11112[15]

Lp.

Wymagania dla

Wiasciwosci

mieszanki

miatu drobnej

granulowan




ej

1 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, wg PN-B-06714-12

[6], % (m/m), nie wécej niz 0.5 0.1
2 | Wska&nik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nje

mniejszy ni:

- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni 20 65

- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, wg PN-B

06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza ni wzorcowa | wzorcowa

4 | Zawartd¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m),

e 20 15
nie wigcej niz:
5 | Zawartd¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniejxi bada s
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde lpszone.
Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystpujacy do wykonania rob6t powinien wykazasie mazliwoscia korzystania

Z nas¢pujacego spretu:

— uktadarek lub réwniarek do ré@elania ttucznia,

- walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowymnajmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrgego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zagczarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m

— przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonyehurzadzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napetniania beczkowozow wod

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzclwezrde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-08M2Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod nawierzchai ttucznionwg powinno by przygotowane zgodnie z warunkami ogélnymi
okreslonymi w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieldepne. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna &yitozona na podiu zapewniagicym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie syon, pod nawierzchaitiuczniowa powinna by
utozona warstwa odcinaga albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pauizy warstva nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem padto
warstwy odcinajcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych, wyrany wzorem:

D

<5
85
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstay odcinajcej,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podiaa.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie by po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.



Maksymalna grubi warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie mee przekracza20 cm. Nawierzchei
0 grubaci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno lByrozkladane w warstwie o jednakowej grédip przy wyciu uktadarki
albo réwniarki. Grub& rozlozonej warstwy lidnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osignieto grubg¢ projektowa.

Kruszywo grube po rozi@niu powinno b¥ zagszczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszynz130 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpocac¢ sie od kravedzi i stopniowo przesuvégpasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku
jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku popraes powinno rozpoceg sie od dolnej
krawedzi i przesuwa pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Zagszczanie mona zakaczye, gdy przed kotami walca przestaie tworzyc fale, a ziarno tlucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca niagza s¢ w nawierzchrg, lecz miadzy sie na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego mgleaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowaep ®75 do 4 mm przy gitym zagszczaniu walcem
statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uklada eina niej od razu warstwgorm) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie
wypelnione przestrzenie guzy ziarnami ttucznia powodajlepsze zwgzanie obu warstw ze sgbNatomiast
gorm warstve nalezy klinowac tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie aastvypetnione kliicem.

W czasie zagszczania walcem gtadkim zaleca skrapia& kruszywo wod tak czsto, aby byto stale
wilgotne, co powodujeze kruszywo mniej gikruszy, mniej wyokigla i tatwiej ukltada szczelnie pod walcem.

Zagszczenie mgna uwaaé za zakaéczone, jéli nie pojawiap sie slady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierdcto
nalezy rozsypa cienla warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skrapigo wody i wcierat, w zaklinowain
warstwe tlucznia, wytworzon paple szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania malprzepuyci¢ kilka razy
walec na szybkim biegu transportowym, aby papk&atmsvessana w gih warstwy. Waly walca naty obficie
polew& woda, w celu unikngcia przyklejania do nich papki, ziarnidia i thucznia. Zamulanie jest zalezone,
gdy papka przestanie przentka glab warstwy.

Jeli nie wykonuje s¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo naley dodawa
réwniez miat.

W przypadku zagszczania kruszywa spttem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibracego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zggczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNAn zag:szczenie nalsy przeprowadzawedtug zasad podanych dla walcow
gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa wobiczbe przegé¢ sprztu wibracyjnego zalecaesustalé na odcinku
prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni mgledba, aby byla ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jéi nie byta zagszczana urmlzeniami wibracyjnymi, powinna Byréwnomiernie zajedzana
(doggszczona) przez samochody na calej jej szeimke okresie od 2 do 6 tygodni, w zyeku z czym zaleca
si¢ przektadanie ruchu namde pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie tveamleulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstagviwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméwa
wszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni tlucznipwalezy kontrolowa z czstotliwoscia podan
ponizej, nasgpujace wiaEciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawasibzanieczyszcaeobcych w kruszywie i zawarté ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialugoczej z tymze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajca na jedno badanie powinna wyro800 nf,

b) scieralng¢ kruszywa, nagkliwos¢ kruszywa, odpornig kruszywa na dziatanie mrozu - przyzkej zmianie
zrédta pobierania materiatow.

Prébki naley pobierg w sposéb losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na biezaco przekazywane ktynierowi.



Badania petne kruszywa, obejreg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny ky
wykonane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantugca zachowanie jakai robét i zawsze w przypadku
zmiany zrodta pobierania materialdbw oraz na polecenigyrirera. Probki do badapetnych powinny bg
pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecgm Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai thuczniowej

Grubdi¢ warstwy Wykonawca powinien mier&ynatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w
dwoch losowo wybranych punktach naz#tej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej wi jednym punkcie na
400 nf nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétisawierzchni nie powinny przekracza 10%.

Pozostale cechy geometryczne nawierzchni powirydynlierzone i oceniane wedtug zasad podanych
w p. 6.2 SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nipalmne. Wymagania ogélne”.

6.5. Pomiar n@gnosci nawierzchni

Pomiary nénosci nawierzchni tluczniowej natg wykona ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar nalg wykona: nie rzadziej ni raz na 3000 fplub wedtug zaleaelnzyniera.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna spelfii@ymagania dotycce ngnaosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana 800s¢ nawierzchni thuczniowej

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty osrednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkdredni i$redni 100 170

Zageszczenie nawierzchni tluczniowe] najeuzng& za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu odkeetd, mierzonych przyzyciu ptyty o srednicy 30 cm,

jest nie wekszy od 2,2 ME : M,'E < 22).
6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wiéciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetrigp wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostam odrzucone. Jeli kruszywa, nie spetniage wymaga zostan wbudowane, to na poleceniezimiera,
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.

6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazwjicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny byaprawione przez spulchnienie lub zerwanie na gaibdi¢ warstwy,
wyréwnane i powtornie zggzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniesieonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Pongkonaniu nagipi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3.Niewtasciwa négnosé¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnaosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawdka wtedy, gdy zamenie n@nosci nawierzchni
wynikto z niewtaciwego wykonania przez Wykonagoobot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-05.02R@wierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robd6t podano w ST D-05.02,Mawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy platei podano w SS D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rnawierzchni tluczniowej (jako umocnienie pobocaigejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— roztozenie warstwy kruszywa grubego (ida),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropiengeini zagszczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwizane podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twaidelepszone. Wymagania ogélne”
pkt 10.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D — 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecanej (OST) s wymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest matematpomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlany&8T) stosowanej jako dokument przetargowy i kontradt
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajatvy

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [AXT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczoo@jproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahme-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobagrany jest prowadziZaktadovg kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralrg z betonu asfaltowego moea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8tamne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S)

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vexfyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowtdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyeae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktdérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mirgza
kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okrgenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdlne” pkt 1.4.



1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS
PMB
D
d
C
NPD

TBR

IRI
MOP

beton asfaltowy do warstwégieralnej

polimeroasfalt,

gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkdci ziaren kruszywa),

dolny wymiar sita (przy oksganiu wielkasci ziaren kruszywa),

kationowa emulsja asfaltowa,

whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentzemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

(International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndaci,

miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow

Og6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paday OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyr@®zna
stosowd inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyitizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 -KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5-KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/85

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny speiniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -1G0
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartd¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po

starzeniu, nie mniej ni

% PN-EN 1426 [21] 50 46




! ggr;gf;";‘tn%a o er?,:](r?i'gj”;? | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 fg"ﬁ; i‘ie‘j ﬁfz‘raﬁ”y' % | PN-EN 12606-1[30] 2.2 2.2

o | s o W e | puenirie | s | s

10 gg;‘gg;‘tn“i;awte*ja&“m' °c | PN-EN 12593 [29] 8 10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

. Jed- polimerami (PMB)
wymaganie | yacingse | Metoda | nogika 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie klas

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pasrednich .

Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- Temperatura | PN-EN °C >55 7 > 65 5
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
i)”za::iqgania 13589
(mata [55] Jent | >1ws°C 4 >2 W 5°C 3
- PN-EN
predkas¢ 13703
rozciagania) 57]
sia PN-EN
Kohezja rozciagania 13587
w 5°C (dua 53] Jlen? NPD* 0 NPD! 0
- PN-EN
predkos¢ 13703
rozciggania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlent NPD 0 NP 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Statai¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odporng¢ | penetracja 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie Wzrost
wg PN-EN terzn o ratu PN-EN
12607-1lup | STRSELUY | 142722]|  °C <8 2 <8 2
3[31] mieknienia
Inne Temperatura |  LNEN

© P ISO 2592|  °C >235 3 >235 3
wiasciwosci zaptonu 63]
Temperatura | " NEN
perat 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawrot
Sprzysty PN-EN >50 5 >70 3
w 25°C
. - 13398 %
Wymagania | Nawrot [51]
dodatkowe sprzysty NPD? 0 NPD 0
w 10°C
PN-EN
14023
Zakies | Crgq) °C TBR 1 TBR 1
plastycznéci Punkt
5.1.9
Wymagania Stabilng¢ PN-EN
ymag magazynowa-| 13399 °C <5 2 <5 2
dodatkowe . o
nia. R@nica [52]




temperatur PN-EN
mieknienia 1427 [22]
Stabilngi¢ SN
magazynowa-| o) 0,1 mm NPD 0 NPD? 0
nia. R@nica
" PN-EN

penetracji 1426 [21]
e | Py

o 12607-1
knienia po 131] °C TBR 1 TBR 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN =50 4 =60 3
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawr6t spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? 0 NPD 0
12607-1 lub
-3[31]

#NPD - No Performance Determined ($efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skltadowanie asfaltu drogowego powinne edbywa w zbiornikach, wykluczagcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergnej5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperatyr z dokltadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca s bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€aiszywa powinny spetnta
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2,14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnce sidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pat#eniu. Podize sktadowiska musi Byréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinroaibywa& w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwarastejgo
odpowiedna przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpokdo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé& srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pefczen i kraw e¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zkzy podienych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z uszizeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakéitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobaehigcznych,
b) emulsg asfaltovs wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubag¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddeme tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okKlenych w aprobacie technicznej.



Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na grm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagxyca z warstw $cieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2hliza 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsp asfaltowa mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie mglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIng’fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiesaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mie by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie feda korodowaty pod wptywem emulsji i niectla powodowalty jej rozpadu.
Cysterny powinny b wyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé do transportu opakouiaz metali lekkich
(moze zachod#i wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pi4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zaltesci
od pos¢pu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaghiemn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudeayapowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&ywanych do transportu mieszanki powinny lpzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywagje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.



5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaagas¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamiehego i tamanego, to najeprzyjaé proporcg

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavamdci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od 9o
16 . - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
°,6 90 100 70 90 - 5
2 40 65 5 60 30 =
0,125 8 5> 8 > 5 >
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁl?r\:\ilgqrf%ck)lemszcza, Brineo Bs _—

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bmins 6 Bmins, 42

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zataonej gstoici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ Jezeli stosowana mieszanka mineralna may igestaié (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawaitolepiszcza podanwarta¢ naleey pomnayé
przez wspoétczynnik? wedtug réwnania:

2650

Ad

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstggyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania




13108-20 [48]
Z?Zv;z:czsgnvivolnych C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], Vinin1,0 Vinin1,0 Vinint.o
P 2x50 uderzé p. 4 Vma><3,0 Vmax3,0 Vma><3,0
Wol t i I
m;pgfnﬁfﬁgs #eM9 c.12.ubjjanie,  pN.EN 12607-8 [33], | VFBuis VFBuinzs | VFBins
lepiszczem 2x50 uderze p.5 VFBrings VFBhinoz VFBiinos
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33 _ » »
w mieszance 2x50 uderze p.5 (33, VMAvinzs VMArinsa VMArinia
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
. . rzechowywanie w
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, po .
dziatanie wody’ 2x35 uderze | 0°C Zjednym cyklem ITSRyo ITSRy ITSRyo
zamreaania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicory procedue badania odpornigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawart@g¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, ) i Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzeé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax Vimax
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dogg(r’rz?;‘?en?rwa* 3 watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,VJ&'R 050 F\f\gDi”R‘)'SO
) Poe-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] Rdeker IRaeldar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”

3 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicory procedue badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6

[65]
Warunki
Wiasciwosé zagyszczania Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawart@g¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, ) i Vin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax Vimaxt
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
((j)gfgfr::aic'enﬁwa} ) walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \éVJgA'R 0.50 I\DAQD?'R“O
! Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ekt IRkt
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”

¥ Grubgé plyty: AC8, AC11 40mm.

®) Ujednolicora procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [¢

w zahczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iaaz

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).



Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reegepdbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentpeya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywda w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladéuia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45650

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoc bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejamegjl w
tablicy 11. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asf&ltalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtdezpdrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposbb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnirdwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych 2z kilku twéyrni, pod warunkiem
skoordynowania nedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vd@vosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (warstwa wyrOwnawcza, warstwaawdca lub stara warstwscieralna) pod warstyscieralra z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidoznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rown& podiwzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqpomiar tag 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
$cieralrg [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 6
i wylaczania
GP Jezdnie akcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9




Jezeli nierbwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luky jograniczajicych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie paditmaley usurg.

Nierownaci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywqwd (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usura¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wigciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypetietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwspeenie zgodnéi wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptroboca i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtoa skltadu mieszanki mineralne;
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zaladowa na samochod. Prébki do badzalezy pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonarac
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 A a dtugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mee przysépic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzakeione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wsp6tpracy w przenoszeniu abehia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy wiizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej z

betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszczed,1 + 0,3

kg/n?, przy czym:

— zaleca si stosowd emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatEi mieszanki ; jéli mieszanka ma
wieksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosdg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby usdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pastonaley wytaczye z ruchu publicznego przez zméan
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.



5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywd na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltova

atmosferycznych.

naley wbudowyw& w odpowiednich warunkach

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Hynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaidNie dopuszczasiukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcEego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$t 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robot

W czasie robo

|

Warstwascieralna o grubdei > 3 cm

0

+5

Warstwascieralna o grubgci < 3 cm

+5

+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

g i . : zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(v/v)]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+40
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 15+40
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+50 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bybudowywana rozktadagk wyposaoma w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektovs. W
miejscach niedospnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lByrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nadg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z giwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialog® [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE ktakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.



6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohkczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmdp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegazadanie. lrkynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie b@dsVykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Inyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §akonateriatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeditp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy
15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestai¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek me zosté zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe



W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawagac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsaj wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazesdcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzgke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rtenpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada& kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe § powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgigdbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatow nalgy oceni& na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amielf.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748¢ oraz ilai¢ wbudowanego materiatu
na okrdlonag powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magdbieg& od projektu o warkzi
podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowdzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubgici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgdazowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubgci oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

N

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstdgieralna jest ukltadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboamuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obemije warté¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy



Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasa wolnych
przestrzeni, nie m przekrocz§ wartgci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy Kazrdego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej nalery wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezenavykroczy poza wartéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektova, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rowng& podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwznej nalery wykonywa® w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwngci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas natey
stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRl. Warta¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw
o diugaci 50 m. Dopuszczalne wasm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dloao w
rozporzadzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz péav i parkingdw
nalery stosowéa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej, mierac wysoka¢
przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfibpodtuzna jest
okreslona przez wart® odchylenia rowngci (prz&witu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnacici rozumie s¢ najwieksz odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchna.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wsniavskaznika rowndgci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drég wiszych klas nie powinny ldywieksze ni podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskanika réwngci podiwznej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartaici wskarnika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
o ; <29
A'S wlaczania i wyhczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzorne <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtadchylenia réwnéci podiwznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna dwieksza nz 8 mm. Badanie wykonuje esiwedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownfci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg stosowé
metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej od 10 m.
Wymagana rowné& poprzeczna jest okilena w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadédrogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rt@dchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nmwipna by wieksza nk podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.



Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchylaé rownadici poprzecznej warstw§cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartaici odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, -6
A'S wiaczania i wyhczania -
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzorne -3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Widciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wihciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pdlizgu opony testowe).

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigpdiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woa w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjawtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje: sbznice wartasci sredniej E() i odchylenia standardowego D: 1
D. Dlugas¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna dynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzihma
ktérych nie mana wykong pomiaréw z pgdkascia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektére
tacznice), poszczeg6ine wyniki pomiaréw wspotczynniliecia nie powinny by nizsze nk 0,44, przy psdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjiokreslone w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt
on zrealizowany z najmniejszym wmliovym opéznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&iomiarodajnego wspéiczynnika tarcia nie powinnyc by
mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdogzdach
do skrzyowan poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspofczynnika tarcie powinny by nizsze nk 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wadth miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane pragdywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcig
Klasa drogi Element nawierzchni c%?;])? wzggé;agfxi%\:ﬁnher{i
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie - 044 i
tacznic =
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni, nie mge st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngogtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjprojektova z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 e, powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny tiwwne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.



Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny, bez sghan, deformacii,
plam i wykrusza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwégieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk}
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materialdw wystjacych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych sefavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie

ksztaltu ziaren za pomeaevskaznika ptaskdci



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29,

30.

31.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cesé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wéshik ksztattu

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cesé 6:

Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych sedaosci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych castek - Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Ces¢ 10:
Ocena zawartei drobnych castek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptaici nasypowej i jamisei

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadu wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 7: Oznaczanie ¢gtasci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odporng&i kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - & 1:
Oznaczanie mrozoodpor§td

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych —e¢8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatti na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwdk podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych d$mhawosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych $shawosci kruszyw — Cegs¢ 4.
Oznaczanie podatdc wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - magzanie zawarfci
parafiny — Ces¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoina
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€z 1:



32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo — Czs$¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo — Czs¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 36: Oznaczanie
grubdci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych leplkigiomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynwdgania — C&¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem



56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z

kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegery i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegery i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowydkutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&®fee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszejzczegbtowej specyfikacji technicznej (Sh) wymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiow poboczy, skarp, poprzez
plantowanie, humusowanie i obsianie tgaw
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegotowaspecyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakd&udmnt przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zawyach w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem poboczy i skarp i ohggn
— plantowanie i humusowanie wargt@rubdci 10 cm wraz z obsianiem trgyhumus z odzysku).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawieragca co najmniej 2% &%ci organicznych.

1.4.2.Humusowanie - zesp6ét czyrimd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &iinnej, obejmujcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagiej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

1.4.3.Moletowanie - proces umbwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregadzany
np. za pomogwalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.4.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona wirlib zytka na 100 kwadratow, kdy o powierzchni
25 cnf, do okrélania procentowego udziatu gatunkévélio, po obsianiu.

1.4.5. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wgztalcie nieregularnym i
zaokgglonych krawgdziach.

1.4.6.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami zastosowanymi przy umacnianiu skabjetgmi niniejsz ST s:
- ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych
- brukowiec,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% ¢&ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.
W projekcie przewidzianoaycie humusu z odzysku.

2.4. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigie wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

[4].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt



3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznggwinien wykazé sie
mozliwosciag korzystania z nagpujacego spretu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw 0 ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieych,
— piyt ubijajacych,
- ew. spretu do podwieszania i podgjania,
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) orazxy do podlewania (miejsc niedepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie (materiat z odzysku) powinnat byykonywane od gornej krawzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinngg poza gora krawedz skarpy i poza podmé skarpy nasypu od
15 do 25 cm.

Grubai¢ pokrycia ziema urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxaeni skarpy naley
wykonywa rowki poziome lub pod dtem 30 do 45 o gkbokadici od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,500 1,0 m.
Ulozona warstwe ziemi urodzajnej nalg zagrabt (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popraksianie nasionami traw idllm motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
a) humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rélin motylkowatych i bylin w ildci od 18 g/m
do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowynbdgaju podiaa, wystawy oraz pochylenia
skarp). W okresach posusznych zglsystematycznie zraszaoda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&owykonanych robo6t i ich zgodsa z ST, oraz na sprawdzeniu
daty wanaosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu rdélin, taczna powierzchnia nie pdmgietych miejsc nie powinna By wieksza ni 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajegpnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zardnictej powierzchni nie magwysiepowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionychegrhumusowanie z obsianie teaw

8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyasze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp przez humusowanie i obsianienotge;
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatéw (przewidziangie ziemi raglinnej z odzysku)
— uporadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasionginorolniczych
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty m&rdVymagania i badania
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Kod CPV 45233280-5



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\Sa wymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowaest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego i obejmugtawienie na stupkach stalowych:

- znakdéw zakazu i informacyjnych.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skladaest lica, tarczy z uchwytem mom@avym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsikrawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza m® by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmadliuminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapiucymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia,
wykonary technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii mdskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczopszed korozj, stuwzacy do
zamocowania w sposob raekny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzetasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspoétdemym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - #ly rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantacy przenoszenie olgien zmiennych i statych dziatagych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlane zrédtem $wiatta umieszczonym na zewtrz
znaku.

1.4.8Znak nowy - znak rytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.9Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drollilemagazynowany przez okres ziay ni
3 miesace od daty produkcji.

1.4.10 Pozostale okienia podstawowe gs zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadiia swojego wyrobu aprokatechniczam, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie
deklarac} zgodndci, zgodnie z rozpoerlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiatl@aprobat¢ techniczma wydary przez uprawniom jednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawiora przez producenta. Stupki, blachy i inne elemerdapdtrukcyjne powinny miedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogolvypraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i



warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podszrazegdtowe informacje odérie wymaga dla znakéw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczakow mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,

Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj techniczia zgodm z obowazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauhki®wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2@8300 [9]. Zbrojenia stalowe nade wykona zgodnie z
norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotesvdamentowych naty wykona& zgodnie z norm
PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentdéw zyaleykona na gkbokads¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukgcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych mglewykona& zgodnie z dokumentagj projektova
uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] T S& w przypadku braku wystarczeych
ustala, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic rgleaprojektowd i wykona w sposétgwarantugcy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaiwapis techniczny, obliczenia statyczne uwgiajace strefy
obcizenia wiatrem dla okstonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze konstrukcji wsporczych.

Parametry techniczne konstrukcji uza®ne § od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz o
ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 I[& innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, egniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nierdwrdoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kornce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dieiprch:

a) doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytig £ 10 mm,
b) wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diégodoktadnych porsiej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
diugdici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pBiézH-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach nogigth.

2.4.3.Powtoki metalizacyjne cynkowe

Zastosowane powtoki metalizacyjne cynkowe na koksfach stalowych, powinny spetdiavymagania
PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [124inimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosic0
pm.

Powierzchnia powloki powinna Byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie mae ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,efiniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsiporca i stupki

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, tablic i stupkow do zoak a take elementéw
stuzacych do zamocowania znakdw na konstrukcji, ohaamy jest do wydania gwarancji na okres tréaitanaku
min. 7 lat. Przedmiotem gwaranci svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwcmjacych
oraz trwatd@¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatcs¢ materiatébw na wptywy zewvetrzne



Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzwykazywa& petrs odporné¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatlywania chemiczng {ym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwatoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

- instrukcg montau znaku,
- dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhseows@aniu znaku,
- instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej rOwna trwakgi zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi dla znakéw z fofi typu 1 — 7 lat, z foyj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12
lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :
a) blachy ocynkowanej ogniowo o grulmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub N
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
b) blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
c) innych materialtéw, np. tworzyw syntetycznych, podarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°mpowinna by wykonana z :
d) blachy ocynkowanej ogniowo o grtmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
e) blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni
28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dragzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymataié na kN m™* > 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na KN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopiei [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub{20 %  odksztaicenip -
stopied (m | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramiz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mee by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl@®T6 dla tablig
na konstrukcjach wysgnikowych




Przyjto zgodnie z table 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLZhwilowe
odksztalcenie zginage, zaréwno znak, jak i sarmarcz znaku nie mee by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spehditakze nasgpujace wymagania:

7. krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwdjiie o
promieniu gécia nie wekszym niz 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

8. powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna igwna — bez wegk, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,

9. podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilomezowe powinny usztywdi
tarcz znaku w taki sposdb, aby wymagania podane wdgaldlibyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montas do konstrukcji wsporczej. Dopuszczea siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢shnie,

10. tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnyowigkami
chemicznymi oraz powitak lakiernica o grubdgci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzel R®37; badania natgy wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipauhaci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

11. narazniki znaku i tablicy powinny b§ zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami @éloaymi w
zalkczniku nr 1 do rozpoedlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak i
30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

12. taczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znaki@ikogabarytowych) wzdtipoziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wymiwaly przesurcia i przéwity w miejscach
ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje ¢siprzez naklejenie na targzznaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, foliblaskowej. Znki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T
i urzadzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, niedspuszczone do stosowania na
drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno bywykonane z:
2. samoprzylepnej folii odblaskowej o witawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typuyipu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu li@ pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegoélinych typdii fo
3. do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotergposiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych bagpeh,

4. dopuszcza siwycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraszi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza si stosowania folii o okresie trwaléci ponizej 7 lat do znakow statych

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogs by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podimkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodndci z zatznikiem nr 1 do rozpoardzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083
sprawie szczegoOtowych warunkéw technicznych dlakawna i sygnatébw drogowych oraz wdze
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw uchieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartd¢ wspoétczynnika odblasku R’(cdtei?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedar zawary w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien ldy
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE
No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typo8jvinny spetnia minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie techniciaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspéterine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

oo



Tablica 2.

Wymagania dla wspoétczynnika luminaficiiwspétrzdnych chromatyczngi X, y oraz wspoétczynnika

odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 [Wspotczynnik odblasku R’ ¢t| cd/nfix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 >180
- z0ktej >35 > 120
- czerwonej =10 > 25
- zielonegj >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowe;j >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szarej > 30 = 90

2 | Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspoétrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biate] B>0,35 =027
- 26kej B> 0,27 P=016
- czerwonej B>0,05 20,03
- zielonej B>0,04 B 2 00b013
- niebieskie] B=0,01 0,0%5[3 2003
- brazowej 0,092B > 0,03 $>0,14
- pomaraczowej B=0,17 0,18>3=>0,12
- szarej 0,18>$>0,12

*) wspoirzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3




Tablica 3. Wspotedne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspohrzdne chromatycznigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6ka typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomarsczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dbyéwna, gtadka, bez rozwarstwiiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magwysktpowa w obrbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7 bkdoéw na
powierzchni (kurz, pcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b palczenia folii z powierzchmitarczy znaku powinien uniemlovia¢ jej odhczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadndg¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowst& przy
nanoszeniu farby na odblaskewowierzchng znaku, nie bylty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpngowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna liyréwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej oghiowo o gr. 1255 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wyno8i{t0 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci powtok malarskich

Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grubg&ei 60 um wynosi =15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:;
a) wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 [25] naley
powigkszy¢ 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowejt 5 mm,



b) wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnili? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nayepowickszy o 15 mm i wykoné& w tolerancji wymiarowej+
10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosz + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) muszc¢ rowne z doktadnézia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 >m nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanisgcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazdkgm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 gm
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowa o szeroksci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej nz 10 cm.
Na catkowitej diugéci znaku dopuszczaceshie wiecej niz 5 rys szerokéri nie wigkszej nz 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczaréwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku duego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpsivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstgfolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatgefarstnienie takich rys jest dopuszczalne pod wkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponze;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgsianie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji
o0 wymiarach nie przekraczajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znaka@jdupcych sé w okresie wymaganej gwaranepdna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa'.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowsazujacy system oceny zgodréoi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych
[30] wyrob, ktory posiada aprolgatechniczs maze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
rob6t budowlanych w zakresmdpowiadajcym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, zeli producent
dokonat oceny zgodsoi, wydat krajova deklaraci zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowgzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@04 r. [26] oceny zgodidoi wyrobu
z aprobaf techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Stupki przeszkodowe U-5

Stupki przeszkodowe powinny ndieksztalt graniastostupa o pow. catkowitej odblaskin. 0,15 m
wykonanej z folii 3 generacji zgodnie z gegnikiem Nr 4 do Rozposgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegétowych warunkéw techniczngth znakéw i sygnatdéw drogowych oraz agzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003,
poz. 218) — ,Szczego6towe warunki techniczne dlakamadrogowych pionowych i warunki ich umieszczena
drogach”.

Stupki przeszkodowe powinny posigdaprobat technicza.

Stupki przeszkodowe powinny byvykonane z polietylenu barwionego w masie na kafdty jako lekki
element przestrzenny.

2.8. Materialty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaedaly soly elementéw konstrukciji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbéw.



- taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkgci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatléw odgoh
na koroz¢ w czasie nie krétszym ntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniomodiau.
Prefabrykaty naley uklada& na podktadach z zachowaniem grzieu minimum 10 cm médzy podizem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatkrialéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
c) koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 in
d) zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
e) wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
f)  betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
g) s$rodkow transportowych do przewozu materiatdw,
h) przewanych zbiornikéw na wog
i) sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaly przemieszczaniu
i w spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:
i) lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
K) wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mdiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektowva.
Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kiaayich
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gymmpowinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny biyyzgodne z dokumentacprojektova
lub wskazaniami lgyniera.

Wykopy fundamentowe powinny Bywykonane w takim okresie, aby po ich zakeeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamenttiwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢. Wolne przestrzenie gdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem naje wypetnic materialem kamiennym, np. kiem i dokladnie zagci¢
ubijakami ecznymi.



Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tengdpowierzchnia prefabrykatu powinnachpwna
Z powierzchri pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych demmcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie
z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartyckdzbrozpartych naley wykonywa zgodnie
z dokumentagj projektovg, ST lub wskazaniami hyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkienoAiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy
do wykopu. Dno wykopu powinno bywvyréwnane z dokladrioig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnahdzy usurac i miejsce wypetrd do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw sigkagé z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop naje zasypa warstwami grub&ci 20 cm z dokladnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

[) odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

m) odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,

— odchyltka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odle¢gdd umieszczenia znaku zgodnie z
zalcznikiem nr 1 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwpraz urgdzei bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowydh wysignikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wekszej od 4,5 M gdy wysepuje
mozliwo$¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbge zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami gniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie rawiwiekszym stopniu zagra bezpieczestwu wytkownikow
pojazdéw, nt najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lobyhier.

5.5.2.Latwo zrywalne zcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecag stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kohksjiu
umieszczonych na wysoa od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu.

W szczeglInéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego zagrenia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zcza, przekroje lub przeguby powinnydbtak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysoka¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po gciteniu gornej jej a&ci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikdéw drogi i terenu przylegtego - przez komgcje wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbwykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikédw drogi i terenu do niej przyleglego prewjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewaj maozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazéw tablicowych, tablic przed
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablipatiow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lubppoach
- odlegtd¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadbd przewidywanego kierunku najechania
przez pojazd, nie me by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwckszej liczby stupéw mi dwa - odlegté¢
miedzy nimi mae by mniejsza.



5.5.5.Poziom go6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna ex fundamentu pokrywataei powierzchrg pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad
te powierzchng wyniesiona nie wgcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zog@dych sé poza
kororg drogi, gorna cz¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szap neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturallm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokky konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wygikiem przypadkow, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi kyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniéiwiajacy jej przesuricie
lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pokenia tarczy znaku z konstrufcjvsporca musi umaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zalecastosowanie
elementéw zcznych o konstrukcji unienatiwiajgcej lub znacznie utrudnigjej ich roziczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shosgmagaicy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklegk zawierajca nasgpujace
informacje:
— numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
— klasy istotnych whéciwosci wyrobu,
— miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagesli nie jest producentem,
- znak budowlany ,B”,
— numer aprobaty technicznej IBDiM,
— numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikapej.

Etykieta umieszczona na rewersie znakéw, tablizadzer bezpieczastwa ruchu drogowego me by
wykonana w sposob gwarargay trwale zwizanie z nimi oraz mie mozliwos¢ ich odczytania przez okres nie
krétszy niz okres gwarancji, mma je wykona w postaci wybicia, wytloczenia, wytrawienia, nakliymalowania
czy ewentualnie naklejki lub etykiety wykonanejtifnieodblaskowej o powierzchni nie gkiszej niz 75 cnf.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélole’6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgob ,na
mokro”. Uwzgkdniajagc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, wniosek Wykonawcy, hynier
moze zwolnk go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budgwwinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikoéw powinna lbyzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwas¢ badai przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrob6w dostargeh przez producentéw
| Lp. | Rodzaj badania Liczba bada | Opis bada | Ocena wynikéw badsa |




od 5 do 10 badsaz | Powierzchng zbada nieuzbrojonym
1 |Sprawdzenie |wybranych losowo| okiem. Do ew. sprawdzeniagflokasci
powierzchni elementow w wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada powinny
kazdej liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, by¢ zgodne z
dostarczonej partiil mikrometréw itp. wymaganiami punktu 2
wyrobow licacej | Przeprowadzi uniwersalnymi
2 | Sprawdzenie |do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $wliavosci
dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wyaiggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalesprawdzéa:
n) zgodnad¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektova (lokalizacja, wymiary znakow, wysoké
zamocowania znakéw),
0) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
p) prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
gq) poprawndg¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe®)
r) poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
s) zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
— szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonating@az konstrukcji wsporczych,
— m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany festzasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okr&lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego malavykona przeghd znakéw i wybrag grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki miadu i bada mog by¢ podstaww odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadz w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
- dostarczenie i ustawienie stupkéw i konstrukcji migzych,



zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieavdgci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nagliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaudigorndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy gwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &Z 1: Wymagania, wixiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, t&my i ptyty - Tolerancje ksztaftu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszamstal metoa zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe)
— Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewitnzne i/lub zewstrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w nowvniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczac powlekane ogniowo w

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,

10.2

A1:2004/A1:2005(U)  sposob cigly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki teclzmie dostawy

PN-EN 10327:2005(U) TFmy i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposoélagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki technicznetday

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiet#t®vo konstrukcji wsporczych dla udzer drogowych. Wymagania
i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e:$¢ 1: Znaki state

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowee¢s€5 Badanie wspne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990  Oprawywaetleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598- Oprawy gwietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawwietleniowe drogowe

2:2003(U)

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguogaco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéerymagania i badania

Przepisy zwgzane

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogolwgraz urzdzen bezpieczastwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.20,20z. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazitdkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uposvaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface aselofor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurati{®owierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@dmyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i aslizenia bezpiec#stwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdélnej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z zaleeniem i pie¢gnach zieleni drogowej

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakdkuohent przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wysmionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z:
- zakfadaniem i pielgnacp trawnikéw na terenie ptaskim

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeq wiagciwosci zapewniagce ralinom prawidtowy rozwaj.
1.4.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3. Pozostale okigenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudawv OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona laa pudowy - nie mee by zagruzowana, przesoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powste¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastoplewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warwikaapewniagjcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamiséiekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje girzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalétiekOw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mgigsi Kompost z kory sosnowej e
by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowagiaby pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z glel

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najeZciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgich gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna ihieznaczony procentowy sktad gatunkowy, &lasumer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdo$dkietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaédéarazotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy najezabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
przechowywania.



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprzt stosowany do wykonania zieleni drogowe]

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéaze mazliwoscia korzystania
Z has¢pujacego spretu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraglgby,
- walu kolczatki oraz watu gltadkiego do zaktadan@anmikow,
- kosiarki mechanicznej do péginacji trawnikow,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadze

Transport materiatéw do zieleni drogowej zadhy¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani zenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikéw

Wymagania dotycegce wykonania rob6t zwzanych z trawnikamigsnasepujace:

— teren pod trawniki musi lByoczyszczony z gruzu i zanieczysatze

— przy wymianie gruntu rodzimego na zienmirodzajma teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajma (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowa sie 2 do 3 cm nad
terenem,

- teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozicielona réwia warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziermalezy watowa watem gtadkim, a potem walem - kolczatlb zagrahi,

— siew powinien b¥ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najgj do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanensilosci od 1 do 4 kg na 100 inchybaze SST przewiduje
inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewasevslosci 4 kg na 100 /) chybaze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk

— po wysiewie nasion ziemia powinnadmyatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdvimastworzenia
dobrych warunkoéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczadk mazna
juz nie stosowé&watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych pgoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikéw jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa agie wysokdé¢ okoto 10 cm,
— nastpne koszenia powinny eiodbywa w takich odstpach czasu, aby wysodb trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysékiol0 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinno¢ byykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klismatych Polski mgna przypé pierwsz potowe
pazdziernika),



koszenia trawnikow w catym okresie gighacji powinny si odbywa& czesto i w regularnych odgpach czasu,
przy czym cestas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzalexnia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwale w pierwszym okresie ngleusuwa recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa z duzg ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesi od zataenia trawnika.

Trawniki wymagag nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgei roku. Mieszanki nawozéw

nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przevaaagotu,
od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawgenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu;

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysagcze

okreslenia ilosci zanieczyszcze(w nr),

pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatle,

wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontrob grubdici warstwy rozcielonej ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokuatacji projektowej,

gestdéci zasiewu nasion,

prawidtowe] czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okresOw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt makgjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowe] gstadsci trawy (trawniki bez tzw. tysin”),

obecndci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firawnika obejmuije:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dow@miz urodzajnej, rogielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
zaktadanie trawnikow,
pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

PN-G-98011 Torf rolniczy



ogakrwn

PN-R-67022
PN-R-67023
PN-R-67030
BN-73/0522-01
BN-76/9125-01

Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste
Materiat szkétkarski. Ozdobne drzelwaewy lisciaste
Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste $lin ozdobnych
Kompost fekaliowo-torfowy

Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



