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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru roboét budowlanych branzy elektrycznej dot. inwestycji pn. "Inwestycje w obiekty petniace funkcje kulturalne
na terenie Gminy Plosnica-przebudowa swietlicy wiejskiej w Rutkowicach" na dz. nr 91, obr. Rutkowice, gm. Ptosnica,
pow. dziatdowski.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych
prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe
wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu
zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Zakres robét objetych ST
Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowac¢ w powiazaniu z wymienionymi ponizej Specyfikacjami Technicznymi:

Wymagania ogoélne

E 00.00. Wymagania ogdlne
E 01.00. Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych
E 02.00. Instalacje fotowoltaiczne

1.4. Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumieé:
a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
b) budowle stanowiaca catosé techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,
c) obiekt matej architektury;

1.4.2. budynku — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomoca przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3.  budynku mieszkalnym jednorodzinnym — nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojacy albo budynek o
zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowiacy
konstrukcyjnie samodzielna cato$¢, w ktorym dopuszcza si¢ wydzielenie nie wigcej niz dwoch lokali
mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej
nieprzekraczajacej 30% powierzchni catkowitej budynku.

1.4.4. budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej
architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace
maszty antenowe, wolno stojace trwale zwiazane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne,
obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub
urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekow, sktadowiska odpadow, stacje uzdatniania wody, konstrukcje
oporowe, nadziemne i podziemne przejScia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe,
cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottdw, piecow przemystowych i
innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym
czesci przedmiotéw skiadajacych sie na catos¢ uzytkowa.
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1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

obiekcie mafej architektury — nalezy przez to rozumiec niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:
a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,
b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowe;j,

c) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki,
smietniki.
tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do
czasowego uzytkowania w okresie krétszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w
inne miejsce lub rozbiorki, a takze obiekt budowlany nie pofaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski
uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne,
urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robot budowlanych
polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiacych biezacej konserwacji.

urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwiazane z obiektem
budowlanym zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i
urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekéw, a takze przejazdy,
ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

terenie budowy — nalezy przez to rozumiec przestrzen, w ktérej prowadzone s3 roboty budowlane wraz z
przestrzenia zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy.

prawie do dysponowania nieruchomosciag na cele budowlane — nalezy przez to rozumie¢ tytut prawny
wynikajacy z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo
stosunku zobowiazaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonywania robét budowlanych.

pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie i
prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zataczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbiorow czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i
opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksiazke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow
metoda montazu — takze dziennik montazu.

dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

terenie zamknietym — nalezy przez to rozumiec teren zamkniety, o ktorym mowa w przepisach prawa

geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych podlegtych
Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrowi
Spraw Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zakfadu gérniczego.

aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywna ocene techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego

przydatnos$¢ do stosowania w budownictwie.

wiasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ
specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wiasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumieé¢ wyréb w rozumieniu przepisow o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaly w
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1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrob pojedynczy lub jako zestaw wyborow do
stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowiacym integralng catos¢ uzytkowa.

organie samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15 grudnia
2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynierow budownictwa oraz urbanistéow (Dz. U. z
2001 r. Nr 5, poz. 42 z pézn. zm.).

obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na
podstawie przepisow odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w
zagospodarowaniu tego terenu.

optacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowiazanego za okreslone ustawa
obowiazkowe kontrole dokonywane przez wiasciwy organ.

drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowana,
przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang
do usuniecia po ich zakonczeniu.

dzienniku budowy — nalezy przez to rozumieé¢ dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robét.

kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa odpowiedzialnos¢
za prowadzong budowe.

rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke z
ponumerowanymi stronami, stuzaca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robot w
formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

laboratorium — nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego, wykonawcy lub
inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzania
niezbednych badan i prob zwiazanych z oceng jakosci stosowanych wyrobow budowlanych oraz rodzajéw
prowadzonych robot.

materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak rowniez rézne
tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych roboét dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaly okreslone — z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumiec¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniona osobe prawng lub fizyczna bedaca autorem
dokumentacji projektowej.

rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robot budowlanych.

czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumieé czes¢ obiektu budowlanego zdolng do
spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwa do odebrania i przekazania do
eksploatacji.

ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumiec ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych
i szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

grupach, klasach, kategoriach robdét — nalezy przez to rozumiec¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w
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rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zamoéwien (Dz.
Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z pézn. zm.).

1.4.36. inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke
zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie,
ktérej inwestor powierza nadzér nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na
budowie i wykonuje biezaca kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i
odbiorach robot zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak
rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

1.4.37. instrukeji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen
technicznych i maszyn, okreslajaca rodzaje i kolejnosc¢ lub wspotzaleznosé czynnosci obstugi, przegladow i
zabiegdw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna
obstugi (eksploataciji) jest réwniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

1.4.38. istotnych wymaganiach — oznaczaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych
aspektow interesu wspolnego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

1.4.39. normach europejskich — oznaczaja normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz
Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)” lub
,,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogdlnymi zasadami dziatania tych organizaciji.

1.4.40. przedmiarze robét — to zestawienie przewidzianych do wykonania robot podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegétowy
opis, oraz wskazanie szczegélowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, z
wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

1.4.41. robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu s3 mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilosci i wymogdw jakosciowych oraz uwzgledniaja przyjety stopien scalenia robot.

1.4.42. Wspdlnym Stowniku Zamowien — jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i robdt budowlanych,
stworzonych na potrzeby zamodwien publicznych. Sktada sie ze stownika glownego oraz stownika
uzupetniajacego. Obowiazuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami
rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do okreslania przedmiotu zamoéwienia przez
zamawiajacych z dwczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato sie obowiazkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.

1.4.43. Zarzadzajacym realizacja umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajacym, wyznaczona przez zamawiajacego, upowazniona do
nadzorowania realizacji robét i administrowania umowa w zakresie okreslonym w udzielonym
petnomocnictwie (zarzadzajacy realizacja nie jest obecnie prawnie okreslony w przepisach).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1.  Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtownych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik budowy oraz dokumentacje projektowa i komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na
wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraé opis, czgs¢ graficzna, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
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— dostarczong przez Zamawiajacego,

— sporzadzona przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
stanowia zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich s3 obowigzujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sa
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodno$é¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektows lub
SST i maja wptyw na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4.  Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony roboét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlczony w cene

umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub
wiasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegolny wzglad na:

1)  lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

2)  srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pozaru.
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1.5.6.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. VWykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowanych uzytkownikow oraz bgdzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu, materiatdw i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i
fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W  szczegdlnosci wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zapfacie i sa uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do roboét od daty
rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwiazane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie
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informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub wydobywania
materiatéow i odpowiednie aprobaty techniczne lub Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia ciagtych badan okreslonych w SST w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniaja wymagania SST w czasie postepu robét.

Pozostate materialy budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materiatlow pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zt6z miejscowych, wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczyé
Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekeji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z
dostarczeniem materiatow do robdt, chyba ze postanowienia ogdlne lub szczegotowe warunkéw umowy stanowia
inaczej.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane
w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakoSciowym

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wilasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
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2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wtasciwos¢ do robét i byly dostepne do kontroli
przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajow materiatéw do
wykonywania poszczegdlnych elementow robot Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej
zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakosé wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpoczeciem robot wykonawca opracuje:

— projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien skfada¢ sie z czesci opisowej i graficzne;j,
— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

— projekt organizacji budowy,

— projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych lub elementéw konstrukcyjnych o
wiekszych gabarytach lub masie).

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa lub kontraktem oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatlow i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, PZ), projektem organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petna obstuge geodezyjna przy wykonywaniu wszystkich elementow
robét okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot
zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéow robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, doku-mentacji projektowej i w SST, a takze w normach i

wytycznych.

5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawce nie pozniej niz
W czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w
takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

—  organizacje wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robot,

—  organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

—  plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

—  wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—  wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,
—  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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—  sposob oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze wyciaganych
whnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania
tych informacji Inspektorowi nadzoru,

—  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
—  rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdéw, spoiw, lepiszczy,

kruszyw itp.,

—  sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robot.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg jakosci robét i stosowanych materiatow.

6.3. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1. posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i informacji o ich
istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),,

2. posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
3. Polska Norma lub

4. aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslona w pkt. 1 i ktore spetniaja wymogi SST.

5. znajduja sie w wykazie wyrobdw, o ktorym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona do
robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jedno-znaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.4 Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwaty technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania sie.
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Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

[2] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wyzej wymienionych, nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na budoweg,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[3] Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na
Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Zasady okreslania ilosci robot podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach oraz
KNNR-ach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
d) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

e) odbiorowi pogwarancyjnemupo uptywie okresu gwarancji.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla

danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Dla robot wycenionych ryczattowo podstawa pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta

przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajace sig¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot beda obejmowac:

e robocizng bezposrednia wraz z narzutami,

e wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na

teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

e koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

e podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami, ale z wylaczeniem podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

10.2.

Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2017 r., poz. 1332 z p6ézn. zm.).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147
, poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pézn. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systeméw oceny zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat
oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegétowego zakresu i
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10.3.

formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobdw deklarowania
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom |, II, lll, IV, V) Arkady, Warszawa
1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod CPV 45310000-3
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH WEWNETRZNYCH

E-01.00

ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
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1. CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z uktadaniem i montazem elementow instalacji
elektrycznej (uktadanie kabli i przewodoéw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach
budownictwa inzynieryjnego. Specyfikacja nie obejmuje robdt elektrycznych
niskoprgdowych.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce
w przypadkach prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3.Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania
i odbioru robét zwigzanych z:

— ukfadaniem kabli i przewodow elektrycznych, w tym szynoprzewoddédw montowanych
poza rozdzielnicami,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektow kubaturowych
oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych
na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robdét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegolnosci roboty murarskie, Slusarsko-spawalnicze montaz elementow osprzetu
instalacyjnego itp.),

— utozeniem wszystkich materiatbw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego =z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentacji,

— wykonaniem oznakowania zgodnego =z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej.

1.4.0Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 1.4. a takze podanymi ponize;j:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespdt cech wymaganych dla
procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych,
jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do
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nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobdéw oznaczania, metod badan i préb oraz
odbiordéw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢é dane wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan
podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub
wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca
(certyfikujgaca), stwierdzajgcy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzgcy w skfad instalacji
elektrycznej lub urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej
moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody
ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Potaczenia wyrownawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych
lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materiatly stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespét materiatdw dodatkowych,
stosowanych przy ukladaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w
przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggow
réwnolegtych przewodoéw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:
— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaly i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— kanaty podtogowe,

— systemy mocujgce,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncdéwki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dfawice,
ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektryczne;j
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne

urzgdzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) — kompletne urzgdzenie stuzgce do
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przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet Swiatta,
ochrony zrodet swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed
szkodliwym dziataniem zrodta swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow
Swietinych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia wiasciwe umiejscowienie i
bezpieczng wymiane zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu
pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania Zzrodet
Swiatta w formie : klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementdw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegodlnie wody) i gazow, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Przygotowanie poditoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzgdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,
uktadaniem kabli i przewoddéw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania
zgodnie z dokumentacja; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

— Wiercenie wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,
— Kucie kucie bruzd i wnek,

— Osadzanie osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montazu montaz uchwytéw do rur i przewoddw,

— Montaz montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,

— Montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
— Oczyszczenie oczyszczenie poditoza — przygotowanie do klejenia.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST ,Wymagania ogdélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6.Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje robét montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U.
22005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t (obligatoryjne w przypadku
zamowien publicznych), sporzgdzone zgodnie 2z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
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ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow
lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobodw,

— protokoty odbioréw czesciowych, kohcowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z ustawg Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. — Dz. U. 2 2018 r. poz. 1332 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementdéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robét montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wifasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0go6lne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatédw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogoine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikow energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisiji
ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat odwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego =zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
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dokumentacjg projektowg, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczagcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg
wymogow dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.
Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; a przekroje zyt: 1 do 120 mm>.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng
do uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub
uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt
zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 450/750 V w zaleznosci od wymogow,
przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym
zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?2.

Jako materialy przewodzgce mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla
przekroju zyt do 10 mm? nalezy stosowac obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych,
obstugujacych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy,
obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikbw zamontowanych w ciggach np. zasilanie
duzej ilosci silnikow lub opraw oswietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materialy przewodzgce szynoprzewoddédw mozna stosowa¢ miedz i aluminium
(aluminium pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w
obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy
pozarowe, W miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolaciji
przewodow przy przejSciach przez scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac
przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy
chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako
mocowane systemowo lub samonos$ne stanowig osprzet réznych elementdéw instalacji
elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze
innego wyposazenia, dodatkowo fatwo z nich budowaé skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych Ilub
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej
o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy
elementow dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz
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zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodow dla nieuprawnionych oséb.
Systemy koryt metalowych posiadajg tgczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne uktadanie
kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce
montazu mogg by¢é Scienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatow i listew sg
zroznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci
(10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg
przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych
rodzajow instalacji w ciggach rownolegtych we wspolnym kanale lub listwie. Zasady
instalowania rownolegtego roznych sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew
instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o
wymiarach — wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i o
podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne.
Osprzet kanatow i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie
instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski
instalacyjne silno- i staboprgdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz
audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtownie stalowe — zasadg jest uzywanie
materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy
nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢,
wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Jednoczesnie
podtgczenia silnikbw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywac¢ przy uzyciu rur stalowych. Dobdr s$rednicy rur instalacyjnych zalezy od
przekroju poprzecznego kabli i przewoddw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do
wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane
i jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm
(wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm?2) natomiast Srednice
typowych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub
ocynkowane mogg byc¢ gtadkie lub karbowane — $rednice typowych rur gtadkich (sztyw
nych): od @ 13 do @ 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7 do @ 48
mm i sztywnych od ¢ 16 do ¢ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i
przewodow w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne,
wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly podiogowe poziome o wymiarach — szeroko$¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm
nalezy wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne.
Osprzet kanatdow podiogowych stanowig elementy ufatwiajgce prowadzenie instalaciji
oraz pokrywy i podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i
puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z
pierscieniem @ 45 mm, réznego typu i innego. Montaz kanatéw podtogowych moze
odbywac¢ sie w podktadzie betonowym, warstwie wyrdwnawczej (zatapiane w szlichcie o
grubosci 40 do 115 mm — z mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej gory kanatu), a
takze w podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np.
paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw
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sztucznych (niektore elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak
rury instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub
zamykane).

Koncowki kablowe, =zaciski i konektory wykonane 2z materiatbw dobrze
przewodzgcych prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez
zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia
wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewoddédw do instalacji bez koniecznosci
kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie
za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczehstwo obstugi; wyroznic
mozna kilka grup materiatow: oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski
ochronne itp.

2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do rob6ét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki:

— 8g zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i zaleceniami Inspektora nadzoru.

— sg wilasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczagce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw roéwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobow i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny byC¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B”)
lub w krazkach (oznaczenie ,K”), konce przewodow producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametréw (ciggtos¢ zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym
nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach
foliowych. Szczegodlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem,
mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1.0gd6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod
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CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywacC przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0gd6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatéw

Podczas transportu materiatéw ze skfadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury
dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnow: — 15°C i — 5°C dla
krgzkdw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolaciji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robé6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych
robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.2.Montaz przewodoéw instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuije:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— ziozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia scian i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow
instalacyjnych, wykonanie slepych otworow poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub
podtozach,

— osadzenie kotkébw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub
wspornikow, konsoli, wieszakdw wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow (pkt 2.2.2.),

— tuki z rur sztywnych nalezy wykonywacC przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie
moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne
promienie tuku podane sg w tablicy ponize;.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
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Srednica znamionowa  rury
(mm)

Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

— tgczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub
przez kielichowanie),

— oznakowanie zgodne wytycznymi z normami (PN-EN 60445:2011 Zasady
podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Identyfikacja kolorami albo znakami alfanumerycznymi),

— roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddéw jak:
zaprawianie bruzd, naprawa Scian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustow,
montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-HD 60364-6:2008 oraz
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

18 | 21 | 22 | 28 | 37 | 47

5.3.Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykonac instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie
z potgczenia wyrdwnawczego: gtéwnego (gtdwna szyna wyréwnawcza), miejscowego
(dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Potgczenia wyrbwnawcze gtowne i miejscowe nalezy wybrac tgczgc przewody ochronne
z czesciami przewodzgcymi innych instalaciji.

Potgczenia wyrébwnawcze gtdwne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku
ti.na parterze.

Do gtownej szyny uziemiajacej poditgczyC rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajgc je do wspdlnego punktu — gtéwnej szyny uziemiajgcej.

W przypadku niemoznos$ci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potgczen wyrodwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne
obwody oswietleniowe nalezy stosowaé¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami
fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gd6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7 pkt 6

6.2.Szczegétowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow
zawarty jest w PN-HD 60364-6:2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze skladajgce sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i
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przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych
materiatéw,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujgcych w danej instalacji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej,

— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
— pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodoéw nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja
izolacji poszczegblinych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20
MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6:2008.

6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za
niemajgcg zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i
wielkos¢ potrgcen za obnizong jakos$c.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g6lne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2.Szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6ét montazowych instalacji
elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,
— dla kabli i przewodow: m,
— dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdblne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
8.2.1. Odbior miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.
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Odbiorowi takiemu mogg podlegaé¢ m.in.:

— przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, tgcznikéw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzgdzen i odbiornikdbw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem roboét przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia roboét instalaciji
elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesSciowe robo6t zanikajgcych oraz
elementdow urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzgdzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie
oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i zgodnos$ci faz, proba napieciowa kabla. Badania
napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-HD 60364-6:2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0g6lne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST
»,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robaot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnos$ci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi
wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,
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— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$é
wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy

PN-HD 60364-1:2010
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesé:1 Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢é: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed =zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
tgczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa -- Ochrona przed zakiéceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-5-51:2011
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢ 5-51: Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogolne

PN-HD 60364-5-52:2011
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-52: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych
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PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-56: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-5-534:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-53: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Odfgczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie -- Sekcja 534: Urzgdzenia
do ochrony przed przepieciami

PN-HD 60364-5-559:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-559: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-HD 60364-6:2008
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-IEC 60364-3:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie ogdlnych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-45:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Stosowanie Srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo --
Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Dobér $srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych --
Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-52:2002
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-523:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Urzadzenia do odfgczania
izolacyjnego i fgczenia

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalaciji
domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)
Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen
zyt przewodow oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego.
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PN-EN 60445-2011

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja przewoddéw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi.

PN-EN 60529-2003
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzagdzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czesc¢ 1:
Zasady, wymagania i badania.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-90/E-05029
Kod do oznaczania barw.

10.2.Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2017 r. poz. 1332 z pdzn.
zmianami).

10.3.Rozporzadzenia

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, czes¢
4) Arkady, Warszawa 1990 r.
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Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1. Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdine.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot w zakresie wykonania instalacji ogniw fotowoltaicznych dla inwestycji pn.:
"Budowa swietlicy wiejskiej w miejscowosci Kupin™ na dz. nr 58/1 obr. 12 Kupin, gm. Zalewo,
pow. itawski.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegdétowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej
standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych
projektem robét, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji
robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robét.

Odstepstwa od wymagah podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z
doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacjg Techniczna.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie instalacji ogniw fotowoltaicznych na dachu budynku.

Zakres robot obejmuje wykonanie:
- instalacji systemowej konstrukcji nosnej dla modutéw fotowoltaicznych,
- montazu modutéw fotowoltaicznych,
- instalacji zasilania ogniw fotowoltaicznych,
- $rodkoéw dodatkowej ochrony od porazen,
- ochrony przepigciowe;j.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, oraz za zgodnos¢ z

dokumentacja projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera nadzoru. Ogdine
wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych Ilub zastgpienia zaprojektowanych
materiatdw lub urzadzen - w przypadku przewidzianym Umowg - przez inne materiaty lub
elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatdw i elementéw
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatoSci
eksploatacyjnej. Wielkosci okreslone w dokumentaciji technicznej i w STWIOR sg uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z Polskimi Normami oraz innymi
przepisamidotyczacymi przedmiotowej instalacji.

Dokumentacja projektowa, STWIOR i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w Umowie.



Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczerh w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera / Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i

STWIOR.

Dane okreslone w dokumentac;ji projektowej i STWIOR bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowag lub
STWIOR i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.1. Zabezpieczenie terenu budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzadku na terenie budowy, w okresie

trwania realizacji kontraktu az do =zakonczenia i odbioru koncowego robot. Przed
przystgpieniem do robét Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru koniecznosé
przygotowania projektu organizacji i zabezpieczenia placu budowy lub programu zapewnienia
jakosci robét. W przypadku stwierdzenia przez Inspektora nadzoru konicznosci przygotowania
tych dokumentow Wykonawca przedstawi je do zatwierdzenia w terminie 7 dni od otrzymania
polecenia. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz otrzymania
istniejgcych obiektéw na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowg. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy
w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. W
miejscach przylegajgcych do droég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robo6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

1.4.2. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.
Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdét wszelkie

przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

1.4.3. Ochrona przeciwpozarowa.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca

bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposdb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robdét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.4. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do

uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robd6t bedg
mialy Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko. Materialy, ktére
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sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwosé zanika
(np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy
powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatbw od wiasciwych organéw administracji
panstwowe;.

1.4.5. Ochronarobét.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i

urzagdzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru koncowego
potwierdzonego bezusterkowym protokotem odbioru oraz bedzie utrzymywaé roboty do tego
czasu. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byty
w zadawalajgcym stanie przez caly czas, do momentu wydania bezusterkowego protokotu
odbioru koncowego.

1.4.6. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i

miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i
bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

1.5. Dokumentacjarobét montazowych.
Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roboét (obligatoryjne w przypadku
zamoéwien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664);

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz.U.2002.108.953 z p6zniejszymi zmianami);

- dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z

16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania

wyrobow;
- protokoly odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych;
- dokumentacja projektowa (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2017 r. poz. 1332 z pdzniejszymi zmianami).
Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

W ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonywania robét zasadniczych,
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania i przekazania Zamawiajgcemu za posrednictwem
Inspektora nadzoru do akceptacji nastepujace dokumenty:

- plan organizacji robot,

* szczegotowy harmonogram robét i finansowania,

* plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- program zapewnienia jakosci, o ile bedzie wymagany,



- projekt zamienny w zakresie instalacji fotowoltaiczne;j.

Po zakonczeniu rob6t Wykonawca opracuje i przekaze dokumentacje powykonawczg, opracuje
i uzgodni z OSD Instrukcje Wspotpracy Eksploatacyjno Ruchowej Urzadzen Wytwoérczych oraz
skompletuje dokumenty techniczne wymagane przy wystagpieniu o koncesje do URE.

Plan organizacji robét.

Opracowany przez Wykonawce plan organizacji rob6t musi by¢é dostosowany do charakteru i
zakresu przewidywanych do wykonania rob6t. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposob realizacii
robot, w oparciu o zasady techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnia realizacje robo6t
zgodnie z dokumentacjg techniczna, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Zamawiajgcego
oraz harmonogramem robat.

Szczegoétowy harmonogram robét i finansowania.

Szczegodtowy harmonogram robét i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajgce
z dokumentacji prowadzenia robét oraz ustalen zawartych w Umowie. Mozliwosci przerobowe
wykonawcy w dziedzinie robot budowlanych, kolejnos¢ robét oraz sposoby realizacji winny
zapewnia¢ wykonanie robét w terminie okreslonym w Umowie. Zgodnie z postanowieniami
umowy harmonogram bedzie w miare potrzeb korygowany w trakcie realizacji robét.

Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

W trakcie realizacji rob6ét Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych
przepisOdw i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach
prac przygotowawczych do realizacji robo6t, zgodnie z wymogami ustawy Prawo budowlane, jest
zobowigzany opracowac¢ i przedstawic do akceptacji Inspektorowi nadzoru, program
zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewni¢, zeby
personel nie pracowat w warunkach, ktére sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie
spetniajg odpowiednich wymagan sanitarnych.

Program zapewnieniajakosci.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét oraz za dostarczone
urzgdzenia i materialy budowlane do wbudowania, materiaty winny posiada¢ stosowne
Swiadectwa dopuszczajgce do ich obrotu na terenie RP oraz certyfikaty jakosci.

Dokumentacja projektowa zamienna.

W zwigzku ze zmiang czesciowg lokalizacji paneli/modutéw PV, lub zastosowaniem urzgdzen,
materiatdbw zamiennych, nakazuje sie przeprowadzenie wszystkich potrzebnych czynnosci
projektowych (projekty zamienne), ktére niezbedne bedg do posadowienia czesci instalacji PV
w innym miejscu, zmiany zastosowanych urzadzen, materiatdw, oraz dostosowania
parametrow tych urzgadzen, materiatdbw. Wykonawca zobowigzany bedzie do wykonania
wszelkich uzgodnieh, analiz oraz zmiany dokumentacji potrzebnej do wykonania gotowej
elektrowni stonecznej.

Dokumentacja przytagczeniowa.

Opracowanie dokumentacji przytaczeniowej do OSD lezy po stronie Wykonawcy i do jego
zadan nalezy uzgodnienie odbioru przytgcza przez OSD na podstawie wydanych warunkow i
uzgodnien, a w razie potrzeby wykonanie stosownego projektu warsztatowego. Obowigzkiem
Wykonawcy zgodnie z Umowg jest wczesniejsze uzyskanie stosownych warunkéw i uzgodnien
we wiasciwym miejscowo zaktadzie energetycznym.



1.6. Nazwy i kody.
Grupy robot, klasy robét lub kategorie robét:

ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ORAZ INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH (Kod CPV
453110000),

StONECZNE MODULY FOTOELEKTRYCZNE (Kod CPV 09331200-0),

KONSTRUKCJE GOTOWE (Kod CPV 45223810-7).

2. WYMAGANIADOTYCZACE WLASCIWISCIMATERIALOW.
Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg

ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wihasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzah.
Dopuszcza sie stosowanie przez wykonawce réwnowaznych zamiennikédw materiatdw i
urzgdzen pod warunkiem, ze:

« ich parametry techniczne, uzytkowe i eksploatacyjne sg co najmniej takie same lub
lepsze od parametréw wymienionej w dokumentac;ji projektowe;j,

- geometria, faktura, kolorystyka urzadzen i materiatdbw nie wplywa na przyjete
rozwigzanie architektoniczno-konstrukcyjne,

« nie prowadzg do zmiany rozwigzan projektowych,

« nie prowadzg do zmiany wyrazu architektonicznego obiektu, a co za tym idzie, zmiany
projektu jako zapisu $wiadomego rozwigzania architektonicznego bedacego wyrazem
uzyskania efektu zatozonego przez Zamawiajgcego i Projektanta,

Wykonawca przedstawi z wnioskiem o akceptacje zamiennych rozwigzan
porownanie parametrow na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania), obliczenia (np. rozktadu natezenia i luminancji o$wietlenia, wytrzymatosci
konstrukcyjnej itp.) dla proponowanych produktéw,

Wykonawca uzyska akceptacje Zamawiajgcego oraz Projektanta na zastosowanie
proponowanych rozwigzan.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogéine" Kod CPV 45000000-7, pkt. 2.

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych
producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane

z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczagcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowsq, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.



Zastosowanie innych wyrobdow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczgacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

Co najmniej na 2 tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi / Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczgce proponowanego materiatu, zrdédia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatéw jak réwniez w razie koniecznosci
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce
warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej
specyfikacji technicznej ST;

- sg wlasciwie oznakowane i opakowane;

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia;

- producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobow i materiatdw nieznanego
pochodzenia.

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora.

Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i
niezapfaceniem.

2.2. Rodzaje materiatow.
Wszystkie materiaty do wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiadac

parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach
materiatowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2.3. Odbiér materiatéw na budowie.

- Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi wytwaorcy.

- W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mieé¢ wptyw
na jako$¢ wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac
badaniom okreslonym przez dozér techniczny robét.

2.4. Skladowanie materiatéw na budowie.
Skiadowanie materiatdw powinno odbywaé¢ sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w

warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wlasciwosci
technicznych na skutek wplywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wilasciwosci materiatdbw oraz wymagania w
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zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
2.5. Instalacjafotowoltaiczna.

2.5.1. Ogniwafotowoltaiczne.
Zaprojektowano uktad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach monokrystalicznych.

Moduty fotowoltaiczne o przedniej powtoce 3,2mm (termicznie wzmocnione szkto z technologig
antyrefleksyjna). Tylna powtoka modutéw pokryta folig wielowarstwowa.

Dane konstrukcyjne modutéw ponize;j:

Parametr Jednostka Wartos¢
M inal dutu PV

oc.nomlna na mo .u u Prax 305 Wp
(ogniwa monokrystaliczne)
Napiecie w punkcie maksymalnej Vmpp 32,62V
mocy
Napiecie przy otwartym obwodzie Voc 40,05V
Prad w punkcie maksymalnej mocy | Impp 9,35A
Prad obwodu zamknietego Isc 9,84 A
Maksymalne napiecie pracy VDC 1000V
Waga kg 18,8 kg
Wydajnos¢ % 218,3%
Obcigzenie wiatrem/$niegiem 4000/5400Pa
(test obc. zgodnie z IEC 61215)
Wsp. temp. dla Isc +0,04 %/K
Wsp. temp. dla Voc -0,28 %/K
Wsp. temp. dla Pmax -0,39 %/K
Gwarancja produktu 12 lat
Gwarancja liniowej pracy instalacji 25 lat




2.5.2. Przemiennik czestotliwosci.

Moduty fotowoltaiczne dostarczajg prad staly natomiast przemiennik czestotliwosci
(inwerter) przeksztatca prad staty na zgodny z siecig prad przemienny - z mozliwie wysokg
wydajnoscia.

Przemiennik czestotliwosci przetwarza energie prgdu statego wyprodukowang przez panele
fotowoltaiczne na energie prgdu zmiennego, o napigciu przystosowanym do pracy z siecig
elektroenergetyczng. Ochronniki przepieciowe w przemienniku czestotliwosci chronig moduty i
elektronike przed szkodliwym przepieciem.

Jako przemiennik czestotliwosci przewidziano inwerter AC/DC o parametrach jak nizej:

Moc znamionowa AC 3,00 kW
Moc maksymalna AC 3,00 kW
Maksymalna sprawnosé 98,0%
Europejska sprawnosc¢ 96,7%
Maksymalne napiecie DC 900,0V
Znamionowe napiecie 7500V
wejsciowe DC ’
Maksymalny prad wejsciowy

5A
DC
Wyjscie AC trojfazowe
Czestotliwosé Hz 50/60 £5

2.5.3. System magazynowania energii.
Energia elektryczna wytworzona przez instalacje fotowoltaiczng bedzie wykorzystywana na
wiasne potrzeby. Ewentualna nadwyzka energii zostanie odsprzedana do sieci operatora energii
elektrycznej.

2.5.4. Warunki przechowywania materialtbw do montazu instalacji
elektrycznych.
Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane

zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

2.6. Konstrukcja nosna pod moduly fotowoltaiczne.
Jako konstrukcje wsporczg pod moduty wykorzysta¢ dedykowany system z aluminium i
stali nierdzewnej przykrecany do poszycia dachowego

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do
rob6t powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
STWIOR; w przypadku braku ustalen w wymienionym wyzej dokumencie, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru. Sprzet
bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisamidotyczgcymijego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest wymagane przepisami.
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Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robaét.

4. WYMAGANIADOTYCZACETRANSPORTU.
Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu,

zabezpieczone w sposob zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego. Nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na roztadunek palet z modufami
fotowoltaicznymi i stosowac sie do wskazan na opakowaniu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba s$rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIOR i wskazaniach Inspektora, w terminie
przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania
dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskédw na os$ i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu niespetniajgce tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inspektora pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Podczas transportu materiatdw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce
wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krgzkdéw, ze wzgledu na
mozliwos$¢ uszkodzenia izolaciji.

Nalezy stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIADOTYCZACE WYKONANIAROBOT.

5.1 Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne™ Kod CPV
45000000-7.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SSTWIOR, oraz poleceniami
Inzyniera nadzoru.

5.2. Okablowanie i rozdzielnia.
Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogow instalacji PV. Odporny na promienie

UV oraz wysokg temperature. Przekréj kabla — 4mm?2. Trasy kablowe na dachu prowadzi¢ w
korytach. Trasy kablowe wewngtrz budynku prowadzi¢ w rurkach ostonowych.

Do tgczenia modutéw nalezy stosowac kable jednozytowe gietkie w specjalnej izolacji do
stosowania w systemach fotowoltaicznych.

Do przewodow stosowac systemowe akcesoria tgczeniowe - dtawiki, ztgcza, wtyki, itp.
Stosowane przewody muszg spetniac nastepujgce wymagania:

- temperatura pracy od -40°C do+120°C,

- odpornos¢ na promieniowanie UV,

- odpornos¢ na srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz).
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Po stronie AC stosowac przewody wielozytowe miedziane w ukfadzie TN-S w izolacji i ostonie
polwinitowej 0,6/1 kV. Przekroje przewodow dobra¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg.

Catos¢ urzadzen skitadajgcych sie na jeden generator nalezy umiesci¢ w szafie rozdzielczej
zamykanej na zamek patentowy.

Obudowa szafy wykonana musi by¢ w Il klasie izolacji. Nalezy zapewni¢ odpowiednig
przestrzen i wentylacje w szafie z uwzglednieniem nagrzewania sie urzadzen.

5.3. Instalacja fotowoltaiczna.

5.3.1. Ogniwafotowoltaiczne.
Moduty PV montowa¢ na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i

instrukcjg montazu producenta. Do mocowania wykorzysta¢ wsporniki oraz tgczniki zgodnie z
dokumentacjg projektows i instrukcjg montazu producenta. Potgczenia elektryczne wykonaé
przewodem odpornym na promienie UV. Do potgczen wykorzysta¢ taczniki wtykowe.
Witasciwie oznaczy¢ polaryzacje strony DC czerwonym (+) oraz czarnym (-) przewodem.

Nalezy zachowaé szczegodlng uwage podczas montazu na powierzchni modutéw PV, aby nie
ulegta porysowaniu. W przypadku ochrony powierzchni modutéw za pomoca folii ochronne;j,
folie nalezy usungé¢ po zamontowaniu i podigczeniu modutéw. Nachylenie i potozenie paneli
powinno by¢ umieszczone najbardziej optymalnie w stosunku do szerokos$ci geograficznej na
ktorej bedzie znajdowata sie farma fotowoltaiczna. W momencie montazu panele nie mogag
by¢ starsze niz jeden rok od daty wyprodukowania i posiada¢ indywidualne oznakowanie
pozwalajace na identyfikacje (nr seryjny).

5.3.2. Przemiennik czestotliwosci.
Montaz i podtgczenie przetwornic zaréwno po stronie DC, jak i AC wykona¢ $cisle wediug

instrukcji producenta. Przetwornice umie$ci¢ na postumentach Ilub na dodatkowych
ksztattownikach potgczonych mechanicznie w miejscu wskazanym w projekcie, w ten
sposéb, aby chroni¢ je przed bezposrednimi opadami atmosferycznymi i dziataniem
promieni stonecznych. Przetwornice powinny posiada¢ funkcje takie jak np. wyswietlanie
aktualnego statusu instalacji fotowoltaicznej. Potgczenie od inwertera do rozdzielni gtéwnej
wykona¢ zgodnie ze schematem dokumentacji projektowe;.

5.3.3. Srodki dodatkowej ochrony od porazen.
Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zapewni:

- zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
- izolacja robocza,
- samoczynne wylgczenie w uktadzie sieciowym.

5.3.4. Instalacja potaczen wyréwnawczych.
Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,

nalezy wykonac¢ instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja ta skfada sie z potaczenia
wyréwnawczego: gtéwnego (gtéwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla
czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem
wyrownujgcym potencjaty jest przewod wyrownawczy.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybrac¢ tgczac przewody ochronne z
czesciami przewodzacymiinnych instalacji.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.
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5.3.5. Instalacja odgromowa (system LPS).

W celu ochrony instalacji PV przed skutkami wytadowan atmosferycznych nalezy dodatkowo
na obiekcie na ktérym projektuje sie instalacje odgromowa zastosowaé na kalenicy budynku
zwody pionowe (iglice) i przytgczy¢ je do zwoddéw poziomych (blachy pokrycia dachowego).
Dobrane iglice majg za zadanie zapewni¢ kgt ochrony panelom fotowoltaicznym. Zapewnié
odstep izolacyjny min. 0,5m.

Ponadto w celu wyeliminowania niekontrolowanych przeskokéw iskrowych metalowe elementy
konstrukcji paneli PV nalezy potgczy¢ ze zwodami poziomymi instalacji odgromowe;j.

Po wykonaniu montazu instalacji nalezy dokonaé pomiaréw rezystancji uziemienia oraz
pomiaréw rezystancji skutecznosci potgczen. Protokoty i metryke urzgdzenia dotgczy¢ do
teczki odbiorowej. Catos¢ robot powinna wykonaé firma posiadajgca odpowiednie uprawnienia
budowlane.

Wymagana jakos¢ materiatbw powinna by¢é potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub innym réownorzednym dokumentem.

5.4. Konstrukcjamontazowa.
Ogniwa fotowoltaiczne montowa¢ na konstrukcji montazowej, przy uzyciu systemu

dedykowanego.

5.5. Pokrycie dachu.

Przewiduje sie mozliwos¢ miejscowej naprawy pokrycia dachu konieczne przy montazu
konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych. Nalezy uzupetni¢ ewentualne ubytki oraz
oczysci¢ powierzchnie dachu.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT.
Po zakonczeniu prac montazowych i po spetieniu wszystkich wymaganych warunkéw

Wykonawca uruchamia instalacje oraz wykonuje préby, pomiary i prace wykonczeniowe.
Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te proby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z
wymogami i normami polskimi obowigzujgcymi w tym zakresie.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac:

- zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowa,

- prawidtowos$¢ mocowania konstrukcji i urzadzen,

- wtadciwe wykonanie instalacji i podtgczenie urzadzen,

- wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

6.1. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych.
Wszystkie prace wykona¢ zgodnie:

- z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z
2002 r. Nr 75, poz. 690).

- z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 poz. 492).

- warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom V.

Instalacje elektryczne.

Zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robot, instalacje na napieciu do 1,0kV i powyzej

1kV:

- wylgczenia urzadzen rozdzielczych pod napieciem,
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- wytgczenia napiecia na poszczegdine obwody odbiorcze,

- wylgczenie napiecia istniejgcej instalacji i tablic rozdzielczych przeznaczonych do
demontazu,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen.

Monterzy wykonujgcy prace powinni mie¢ aktualne i wtasciwe uprawnienia SEP-owskie
oraz badania lekarskie.

Przewidywanie zagrozenia wystepujace podczas realizacji inwestycji.
Moga wystapi¢ nastepujgce zagrozenia podczas pracy:

- Porazenie pradem elektrycznym,

- Upadek z wysoko$ci powyzej 5 m.

Sposéb prowadzenia instruktazu BHP.
Przed przystgpieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaz BHP,

zapoznaje pracownikéw z zagrozeniami wystepujgcymi na placu budowy i podczas transportu
materiatu na budowe.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace wystapieniu niebezpieczenstwa.
Prowadzenie prac w poblizu istniejgcych urzadzen i budowli z zachowaniem szczegdlnej

ostroznosci. W razie potrzeby stosowania sprzetu ochrony osobiste;j.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT.

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentac;ji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodoéw: szt., kpl., m;

- dla kabli i przewodow: m;

- dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.;

- dla modutéw PV: szt., kpl.;

- dla inwerterow: szt., kpl.

W specyfikacji technicznej szczegdtowej dla robot montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢ inne szczegdétowe
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét.

W szczegdlnos$ci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe
naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. ODBIORROBOT.
8.1. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej.

8.1.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.
Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegotowym ogledzinom i

probom, obejmujgcym niezbedny zakres pomiardw, w celu sprawdzenia, czy spetnia
wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajgca sie z co najmniej dwdch osob,
dobrze znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga wykonywac wylgcznie osoby posiadajgce
wazne zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy
osoby nie posiadajgcej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, Zze odbyta
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przeszkolenie BHP pod wzgledem prac przy urzadzeniach elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

- ogledziny instalacji elektrycznych,

- badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,
- préby rozruchowe.

Po zakonczeniu badah odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokdt koncowy z badan
odbiorczych. Protokét ten nalezy przedtozy¢ do odbioru koncowego.

Protokot ten powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:

- numer protokotu, miejscowos¢ i date sporzadzenia,

- nazwe i adres obiektu,

- imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

- date wykonania badan odbiorczych,

- ocene wynikdw badan odbiorczych,

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploataciji,
- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

- podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajgce zgodnos$¢ ustalen zawartych w protokole.

8.1.2. Ogledziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny nalezy wykonac przed przystgpieniem do prob i po odtgczeniu zasilania
instalacji. Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:
- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

- zostaty prawidiowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

- nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, moggcych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),

- ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,

- doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych,

- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,

- wykonania potaczen obwodow,

- doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzgdzen odtgczajgcych i tgczacych,

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu,

- 0znaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

- umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwodoéw, bezpiecznikoéw, tgcznikdw, zaciskow itp.,

- wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwacji.

8.1.3. Estetyka i jakos¢ wykonanej instalacji.
O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujgce czynniki:
- zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,
- trwatoS¢ zamocowania sprzetu do podioza oraz innych elementéw mocujgcych i
uchwytow,
- zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowos$ci mocowania,
- wlasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementéw urzadzen i instalacji narazonych na
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wptyw czynnikéw atmosferycznych.

8.1.4. Ochrona przeciwporazeniowa.
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem oraz ich

zgodnosc¢ z normami. Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ pomiarami
powykonawczymi.
Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-41.

8.1.5. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi.

Nalezy sprawdzi¢, czy:
- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub
podtozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,
- urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,
- urzadzenia zawierajgce ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem sie tych cieczy,
- dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem,
- urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne nie zagrazajg, wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur,
- sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-42.

8.1.6. Potaczenia przewodoéw.
Nalezy sprawdzi¢, czy:
- potgczenia przewoddéw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
- nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potgczenia,
- zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.

9. PODSTAWAROZLICZENIAROBOT.
Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo

po wykonaniu petnego zakresu robot i ich kohAcowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi
-- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Postanowienia ogdine

- PN-HD 60364-5-52:2011
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Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego —
Oprzewodowanie

- PN-HD 60364-5-54:2010
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego —
Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych

- PN-HD 60364-5-54:2011
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego —
Uktady uziemiajace i przewody ochronne

- PN-HD 60364-5-534:2012
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego --
Odtgczanie izolacyjne, fgczenie i sterowanie -- Sekcja 534: Urzgdzenia do ochrony przed
przepieciami

- PN-HD 60364-5-559:2012
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-559: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego
-- Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe

- PN-HD 60364-7-705:2007
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czgs¢ 7-705: Wymagania dotyczgce specjalnych instalaciji
lub lokalizacji — Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze

- PN-IEC 60364-4-473:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo -- Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

- PN-IEC 60364-5-52:2002
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego --
Oprzewodowanie

- PN-IEC 60364-5-53:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego --
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

- PN-IEC 60364-5-523:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego --
Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow

- PN-IEC 60364-5-537:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego --
Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia

- PN-EN 62305-1,2,3,4:2011
Ochrona odgromowa

- PN-EN 61439-3:2012
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 3: Rozdzielnice tablicowe przeznaczone do
obstugiwania przez osoby postronne (DBO)

- PN-EN 61215 ,Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych -
Kwalifikacja konstrukgciji i aprobata typu”

- PN-EN 61646 ,Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) -Kwalifikacja konstrukcji i
zatwierdzenie typu”,

- PN-EN 50521:2009E ,Ztacza elektryczne do zastosowan w systemach fotowoltaicznych”

- PN-EN 61173:2002P ,Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania mocy
elektrycznej”

- PN-EN 62446:2010E ,Systemy fotowoltaiczne przytgczone do sieci elektrycznej”

10.2. Ustawy.
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2017r. poz. 1332 z p6zn. zmianami).
- Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2012 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2012 r. poz. 1059).

10.3. Rozporzadzenia.
- Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 roku poz. 462);
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 nr 0 poz. 1966 2017.01.01).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegotowych warunkow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. z 2007 r. Nr 93, poz. 623).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz.
690).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109
poz. 719).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czesc 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1. Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$s¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogodine.

- Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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