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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Oswiadczam, ze niniejszy projekt budowlany branzy elektrycznej dot.:

MNazwa BUDOWA SWIETLICY WIEJSKIE]
nwestycji ,
Ye W MIEJSCOWOSCI KUPIN

Tytut BUDOWA DACHOWEJ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE]
O MOCY 3,05kWp

Inwestor Gmina Zalewo
ul. Czestochowska 8, 14-230 Zalewo

Adres dz. nr 58/1 obr. 12 Kupin
Inwestycji . .
gm. Zalewo, pow. itawski

sporzagdzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy
technicznej oraz opracowano na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 —

Prawo Budowlane.

Projektant:




Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-1JJ-6QC-42Z *

Pan Rafat Liedtke o numerze ewidencyjnym WAM/IE/0001/15

adres zamieszkania ul. B. Chrobrego 10, 14-200 ltawa

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-11-24 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczgcy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréow
Budownictwa.

Podpis jest prawidiowy









OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego branzy elektrycznej dotyczqgcego budowy dachowej instalacji fotowoltaicznej w

zwigzku z inwestycjg pn. "Budowa swietlicy wiejskiej w miejscowosci Kupin" na dz. nr 58/1 obr. 12 Kupin,
gm. Zalewo, pow. itawski.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Zlecenie od Inwestora,

- Rzuty architektoniczno-budowlane,

- Wizja lokalna w terenie (inwentaryzacja),

- Obowigzujace przepisy i akty normatywne.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

- Zasilanie obiektu,

- Rozdzielnica elektryczna,

- Wewnetrzne instalacje elektryczne,

- Urzadzenia ochrony przeciwporazeniowej,
- Instalacja fotowoltaiczna.

3. PRZEPISY ZWIAZANE
a) USTAWY

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo
budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie
oceny zgodnosci (Dz.U. 2015 nr 0 poz. 1165 2017.01.01).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2017 r. poz. 1332 z pdzn. zmianami).
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2012 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2012 r. poz. 1059).

b) ROZPORZADZENIA

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 roku
poz. 462);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdziniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniaé¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobdéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. z 2007 r. Nr 93, poz. 623).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75,
poz. 690).

¢) NORMY
- PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych



charakterystyk, definicje

- PN-HD 60364-4-41:2009
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

- PN-HD 60364-4-42:2011
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

- PN-HD 60364-4-43:2012
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
- Ochrona przed pradem przetezeniowym

- PN-HD 60364-4-443:2016-03
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

- PN-HD 60364-4-444:2012
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
-- Ochrona przed zaktdceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

- PN-HD 60364-5-51:2011
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

- PN-HD 60364-5-52:2011
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie

- PN-HD 60364-5-54:2011
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych

- PN-HD 60364-5-534:2012
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Odfaczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie -- Sekcja 534: Urzadzenia do
ochrony przed przepieciami

- PN-HD 60364-5-559:2012
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-559: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprawy oswietleniowe i instalacje oSwietleniowe

- PN-IEC 60364-5-52:2002
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego --
Oprzewodowanie

- PN-IEC 60364-5-523:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego --
Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewoddéw

- PN-HD 60364-7-714:2012
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji -- Instalacje oswietlenia zewnetrznego

- PN-EN 61439-3:2012
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 3: Rozdzielnice tablicowe przeznaczone do
obstugiwania przez osoby postronne (DBO)

- PN-EN 62305-1,2,3,4:2011
Ochrona odgromowa

- PN-EN 61215 ,,Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych -
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu”

- PN-EN 61646 ,,Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) -Kwalifikacja konstrukcji
i zatwierdzenie typu”

- PN-EN 50521:2009E ,,Ztacza elektryczne do zastosowan w systemach fotowoltaicznych”

- PN-EN 61173:2002P ,Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdéw wytwarzania
mocy elektrycznej”



- PN-EN 62446:2010E ,Systemy fotowoltaiczne przytgczone do sieci elektrycznej”

4. ZAtOZENIA OGOLNE

Tam, gdzie w dokumentacji projektowej zostato wskazane pochodzenie materiatow
(marka, znak towarowy, producent) Zamawiajgcy dopuszcza oferowanie urzadzen i
materiatdw réwnowaznych o nie gorszych parametrach techniczno-funkcjonalnych.

Wszelkie nazwy witasne produktéw i materiatdw przywotane w dokumentacji
projektowej stuzg okresleniu wiasciwosci i wymogoéw technicznych zatozonych w
projekcie budowlanym.

Podane w niniejszej dokumentacji projektowej nazwy materiatdw nalezy rozpatrywac w
kontekscie ,........ lub réwnowazne”.

5. ZAtOZENIA PROJEKTOWE
Zatozenia projektowe obejmujg wykonanie wyfacznie instalacji fotowoltaicznej na
dachu budynku swietlicy wiejskiej w miejscowosci Kupin.

6. ZASILANIE OBIEKTU

Zasilanie obiektu wykona¢ wg. odrebnego opracowania na podstawie stosownych
warunkéw przytgczenia.

7. ROZDZIELNICA ELEKTRYCZNA

Rozdzielnice elektryczng wykona¢ wg. odrebnego opracowania (projektu gotowego).
Zgodnie z projektem gotowym w rozdzielnicy zapewniono zabezpieczenie przed skutkami
wytadowan atmosferycznych i skutkami przepie¢ taczeniowych w postaci ogranicznika

przepied.

8. WEWNETRZNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Wszystkie wewnetrzne instalacje elektryczne w budynku swietlicy wiejskiej wykonac
wg. projektu gotowego zataczonego do gtéwnego opracowania branzy konstrukcyjno
budowlanej.
Po wykonaniu prac nalezy przeprowadzi¢ badania i pomiary odbiorcze zakorczone
protokotem.

9. URZADZENIA OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWE)

Ochrone przy uszkodzeniu (zaktdceniu) stanowi¢ bedzie zgodnie z PN-HD 60364-4-41
samoczynne wyltgczanie zasilania a ochrone podstawowsg - izolacja podstawowa czesci
czynnych, obudowy, ostony. Ochrone wykonaé¢ wg. odrebnego opracowania (projektu
ugotowego).

10. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Przeznaczenie tego dokumentu

Dokument zawiera projekt techniczny dachowej instalacji fotowoltaicznej. W dokumencie
zostaty okreslone: catkowita instalacja, dane projektu, wtasciwosci uzytych materiatow
(moduty fotowoltaiczne, falowniki), kryteria wyboru rozwigzan systemowych oraz kryteria
projektowe gtownych sktadnikow.

Dobrany system fotowoltaiczny o mocy znamionowej 3,05kWp zlokalizowany bedzie na
dachu budynku Swietlicy Wiejskiej w miejscowosci Kupin i bedzie podtgczony do
wewnetrznej rozdzielnicy elektryczne;.



Dane projektu
Dane projektu sg przedstawione ponizej i odnoszg sie do miejsca montazu instalacji.

Miejsce instalacji

Lokalizacja Kupin, gm. Zalewo, pow. itawski
Adres dz. nr 58/1 obr. 12 Kupin
Szerokosc¢ 53,84°
Dtugos¢ geograficzna 19,62°
Temperatura maksymalna 23,58 °C
Temperatura minimalna -4,49 °C
Globalne natezenie pror/m.emow.ama . 2 75 kWh/m?
stonecznego w ptfaszczyZnie poziomej
Wartosci natezenia promieniowania NASA-SSE
stonecznego
Albedo (wspdtczynnik odbicia) 20%

Lokalizacja instalacji PV:

Opis systemu fotowoltaicznego

Instalacja fotowoltaiczna

Bedzie sie sktadad z:

- Modutéw fotowoltaicznych, inwetera oraz

- Kabli elektrycznych.

Parametry elektryczne generatora fotowoltaicznego

Moc znamionowa 3,05 kWp
llos¢ modutow fotowoltaicznych 10
llo$¢ inwerteréw DC/AC 1
Powierzchnia zajmowana 16,7 m2




W przypadku omawianej instalacji, system fotowoltaiczny ma ekspozycje:

Nachylenie : 30° (kat nachylenia dachu) Azymut: -49° (potudniowy-wschdd)

Dane konstrukcyjne modutow:

Dane konstrukcyjne modutéw
Producent XXXX
Model XXXX
Technologia Monokrystaliczny
Moc znamionowa 305,0 W
Napiecie jatowe (Voc) 40,05V
Napiecie przy maksymalnej mocy (Vmpp) 32,62V
Prad zwarciowy (Isc) 9,84 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 9,35A
Sprawnosé >218,3%

Dobrane panele fotowoltaiczne muszg by¢ objete 12-
letnig gwarancjg produktu oraz 25-letnig gwarancjg na
liniowg prace instalacji.

Panele fotowoltaiczne muszg posiadac certyfikat w
zakresie zgodnoscig z normg PN-EN 61215 lub 61646.



INWERTER DC/AC

Gtéwne cechy techniczne falownika podsumowano ponizej.

Szczegoty konstrukcyjne falownika

Producent XXXX
Model XXXX
Moc znamionowa AC 3,0 kW
Moc maksymalna AC 3,0 kW
Moc maksymalna DC 4,05 kW
Maksymalna sprawnos¢ 98,0%
Europejska sprawnosé 96,7%
Maks. napiecie wyjsciowe DC 900,0 vV
Znamionowe napiecie wejs. DC 750,0V
Maksymalny prad wejsciowy DC 5A
Zabezp. przed odwrotng polaryz. Tak
Wyjscie AC tréjfazowe

Obst. interfejsy komunikacyjne

RS485, Ethernet, Zigbee (opcja), Wi-Fi (opcja),
wbudowany GSM (opcja)

Wejscie DC 2 pary MC4
Czestotliwos¢ Hz 50/60 %5
Waga 18,7 kg
Stopien ochrony IP65

Dobrany inwerter posiada zintegrowany monitoring na
poziomie modutu.

Ponadto dobrany inwerter musi by¢ objety 12-letnig
gwarancjg produktu.

Inwerter zlokalizowa¢ pod panelami fotowoltaicznymi od
strony potudniowo-zachodniej tak aby byt ,zadaszony”
przed dziataniem promieni stonecznych

OKABLOWANIE STRONY DC

Do okablowania strony DC nalezy uzywac specjalnych przewoddow odpornych na dziatanie
promieni UV i temperatury. Nie nalezy tworzy¢ petli z kabli DC tj. przewody ,+” i ,—,
zawsze prowadzi¢ razem tg samg trasa.

W niniejszej dokumentacji potaczenia nalezy wykona¢ przewodem solarnym o przekroju
Amm? przeznaczonym do pracy przy napieciu 1000VDC.

RozDzIELNICA RPV
Tuz obok inwertera wewnatrz budynku swietlicy wiejskiej (w miejscu dostepnym tylko dla
personelu) zabudowac dedykowang rozdzielnice RPV DC.



Wyposazenie rozdzielnicy zgodnie z rys. E-2.

Wstepne kalkulacje

ROCZNA WYDAINOSC INSTALACJI NA DACHU BUDYNKU

W tej lokalizacji mamy pozyskane nastepujgce dzienne natezenie promieniowania
stonecznego na poziomej powierzchni, wedtug Zzrédta NASA-SSE.

Dane geograficzne miejsca
Lokalizacja Kupin, gm. Zalewo, pow. itawski
Szerokosé 53,84°
Dtugos¢ geograficzna 19,62°
Temperatura maksymalna 23,58 °C
Temperatura minimalna -4,49 °C
:/;/:r:tec():s;ier;aoteienia promieniowania NASA-SSE

W tej lokalizacji mamy pozyskane nastepujgce dzienne natezenie promieniowania
stonecznego na poziomej powierzchni, wedtug zrédta NASA-SSE.

poe |mEmmetine| S0 | @ddns
[kWh/m’]

Styczen 0,52 0,26 0,78
Luty 0,88 0,60 1,48
Marzec 1,48 1,12 2,60
Kwiecier 2,07 1,61 3,68
Maj 2,55 2,34 4,89
Czerwiec 2,77 2,10 4,87
Lipiec 2,64 2,11 4,75
Sierpien 2,24 2,00 4,24
Wrzesien 1,56 1,23 2,79
Pazdziernik 0,94 0,63 1,57
Listopad 0,54 0,25 0,79
Grudzien 0,41 0,20 0,61
Rocznie 1,55 1,20 2,75

Bioragc pod uwage miesieczne $rednie dzienne natezenie promieniowania stonecznego
oraz liczbe dni, ktére sktadajg sie na dwanascie miesiecy w roku, mozna okresli¢ wartosé
rocznego globalnego natezenia promieniowania stonecznego na poziomej powierzchni dla
przedmiotowej lokalizacji. Ta wartos¢ jest réwna 2,75 [kWh/m?].

Zacienienie odlegte

W systemie fotowoltaicznym zazwyczaj nalezy unika¢ zacienienia, poniewaz powoduje to
straty energii, a tym samym energii produkowanej. Jednak w szczegdlnych przypadkach
jest to dozwolone, jezeli sytuacja jest witasciwie oceniona. W przypadku omawianej



instalacji nie wystepuje zacienienie.

Obliczanie technologicznosci

Technologicznos¢ systemu zostata obliczona na podstawie danych, pochodzacych ze
zrédet danych klimatycznych NASA-SSE, w miejscu instalacji w stosunku do przecietnego
miesiecznego globalnego promieniowania stonecznego na powierzchni poziome;.

Procedura obliczania energii wytwarzanej przez uktad bierze pod uwage moc znamionowg
(3,05kW), kat nachylenia oraz azymut (30°, -49°) generator PV, straty na generatorze PV
(straty rezystancyjne, straty z powodu réznicy temperatury modutéw, refleksji badz
niedopasowania pomiedzy pasmami), wydajnos¢ falownika.

W zwigzku z tym, energia wytwarzana przez uktad corocznie (Ep, y) jest obliczana w
nastepujacy sposob:
Ep,y = Pnom * Irr * (1-Losses) = 2 829,92 kWh

Gdzie:

e Pnom = Moc znamionowa systemu: 3,05kW

e Irr = Roczne natezenie promieniowania stonecznego na powierzchni modutéw:

1086,19 kWh/m?

e losses = Straty mocy: 14,58 %
Straty mocy sg spowodowane réznymi czynnikami. Ponizsza tabela zawiera owe czynniki
strat oraz ich wartosci przyjete przez procedury obliczania systemu wydajnosci
(technologicznosci).

Straty
Straty ciepfa 3,00 %
Straty z niedopasowania 2,00 %
Straty rezystancyjne 4,00 %
Straty spowodowane konwersjg DC/AC 3,50 %
Inne straty 3,00 %
Straty catkowite 14,58 %

Ponizszy wykres przedstawia trend miesiecznej produkcji energii przewidywany w danym roku.

2 8§ B 4 8
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Wytwarzanie Energii [kWh]
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Ochrona przepieciowa

Ochrone instalacji fotowoltaicznej przed przepieciami zapewnig ograniczniki przepie¢ B-
PV dla kazdego z przewoddéw DC zaréwno ,+” jak i ,-” (przeznaczone do montaiu w
obiekcie wyposazonym w zewnetrzng instalacje odgromowg). Ponadto jesli dtugosc
przewodu pomiedzy modutami fotowoltaicznymi a falownikiem DC/AC przekracza 10m to
dodatkowo przy modutach PV na kazdym “taricuchu PV” nalezy zainstalowac¢ ogranicznik

przepiec.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przy uszkodzeniu (zaktéceniu) stanowi zgodnie z PN-HD 60364-4-41 samoczynne
wyfaczanie zasilania a ochrone podstawowg - izolacja podstawowa czesci czynnych,
obudowy, ostony. Uzupetnienie ochrony przy uszkodzeniu zrealizowane zostanie przez
wykorzystanie urzadzen Il klasy ochronnosci oraz uziemione potgczenia wyréwnawcze.

Ochrona przeciwpozarowa
Ochrone przed pragdami rewersyjnymi i zwarciowymi zapewniajg roztgczniki
bezpiecznikowe z wktadkami bezpiecznikowymi gPV, ktére w wypadku wystgpienia
niebezpiecznego wzrostu wartosci natezenia pradu wytgcza zasilanie.
W przypadku wystgpienia pozaru przewidziano mozliwos¢ odtgczenia modutow PV
za pomocag rozfacznika izolacyjnego zainstalowanego w rozdzielnicy RPV.
Ponadto projektowana instalacja fotowoltaiczna posiada nastepujace funkcje:
o SafeDC™: obniza napiecie state do bezpiecznego poziomu, kiedy falownik jest
wyfaczony,
o Falownik zostat zaprojektowany tak, aby automatycznie wytgczat sie przy zbyt
wysokiej temperaturze,
o Aktywne unikanie fukow elektrycznych.

Ochrona odgromowa

W celu ochrony instalacji PV przed skutkami wytadowan atmosferycznych nalezy
dodatkowo na obiekcie, na ktérym zgodnie z projektem gotowym jest instalacja
odgromowa zastosowaé na kalenicy budynku zwody pionowe (iglice) i przytaczy¢ je do
zwoddw poziomych (blachy pokrycia dachowego). Dobrane iglice majg za zadanie
zapewnic¢ kat ochrony panelom fotowoltaicznym. Zapewni¢ odstep izolacyjny min. 0,5m.
Ponadto w celu wyeliminowania niekontrolowanych przeskokéw iskrowych metalowe
elementy konstrukcji paneli PV nalezy potgczy¢ ze zwodami poziomymi instalacji
odgromowej.

Podsumowanie - uzysk

Projektowany system fotowoltaiczny sktada sie z 10 modutéw fotowoltaicznych oraz 1
trojfazowego falownika DC/AC o tacznej mocy znamionowej 3,05kWp dla szacunkowej
rocznej produkcji energii rownej 2 829,92 kWh, roztozonych na powierzchni ok. 16,7m?
oraz o wydajnosci 927,84 kWh/kWp.

Cechy systemu

Moc znamionowa 3,05 kWp

Ilos¢ modutéw fotowoltaicznych 10

Powierzchnia catkowita

2
modutéw 16,7m

llos¢ falownikow 1




Szacowana roczna produkcja
energii

Technologicznosé 927,84 kWh/kWp

poprzez rozdzielnice elektryczng wewnatrz
budynku Swietlicy wiejskiej

2 829,92 kWh

Podtgczenie do sieci

Napiecie zasilania 400,0 vV

Jako konstrukcje wsporczg pod panele fotowoltaiczne zaleca sie wykorzysta¢ dedykowany
system z aluminium i stali nierdzewnej dla dachéw skosnych krytych blachodachéwka.

Na podstawie wykonanych symulacji i obliczen projektowana instalacja fotowoltaiczna
rocznie wyprodukuje szacunkowo 2 829,92kWh energii elektrycznej co daje gwarancje
pokrycia co najmniej w 50% catkowitego zapotrzebowania na energie przez budynek
swietlicy wiejskiej.

Uwaga: Nalezy wzigé pod uwage, iz rzeczywiste zuZycie energii moze ulec zmianie przy
niestandardowo dfugim i czestym korzystaniu z odbiornikow elektrycznych oraz przy
zastosowaniu odbiornikéw o znacznym poborze energii.

Uwaga:

Przed rozpoczeciem prac montazowych instalacji fotowoltaicznej bezwzglednie nalezy opracowac
projekt wykonawczy okreslajacy szczegdtowy zakres inwestycji.

Przed rozpoczeciem prac montazowych dachowej instalacji fotowoltaicznej nalezy opracowac
ekspertyze techniczng stwierdzajgcg mozliwos¢ ustawienia konstrukcji oraz paneli PV na
przedmiotowym dachu budynku (ekspertyza wytrzymatosci dachu).

Ponadto wszystkie urzadzenia dobrane w niniejszej inwestycji bezwzgednie muszg posiadaé
stosowne certyfikaty oraz atesty potwierdzajgce wykonanie ich zgodnie z normami.

11. UWAGI DLA INWESTORA/WYKONAWCY

11.1. Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét elektrycznych, przepisami i normami.

11.2. Po wykonaniu robét a przed oddaniem urzadzenn do eksploatacji nalezy wykonaé w
oparciu o norme PN-HD 60364-6 niezbedne badania w zakresie sprawdzenia odbiorczego
instalacji elektrycznej (na podstawie stosownych ogledzin, préb, pomiaréw i sprawdzenia
dziatania lub stanu urzadzen elektrycznych) zakorczone protokotem.

11.3. Zakres robét objety opracowaniem winna wykonaé jednostka posiadajgca stosowne
uprawnienia do wykonania robét elektrycznych i dysponujgca sprzetem zapewniajgcym
wtasciwe wykonanie robét.

11.4. Obwody instalacyjne w rozdzielnicach nalezy opisa¢ w sposdb trwaty.

11.5. Przewody kabelkowe winny posiada¢ izolacje 450/750V i barwy zyt zgodne z wymaganiami
normy.

11.6. Wszystkie urzgdzenia zalicznikowe pozostajg na majgtku Inwestora.

11.7. Przed rozpoczeciem prac montazowych szczegdétowe rozmieszczenie sprzetu uzgodnic¢ z
Inwestorem.

11.8. Wykonanie robdt podlega odbiorowi przez Inwestora (inspektora nadzoru
inwestorskiego).

11.9. Ujete w projekcie nazwy firm lub symboli z katalogéw wskazujacych nazwy producenta, sg
przyktadowe i uzycie innych elementéw sktadowych tego projektu jest mozliwe pod
warunkiem, iz spetniajg wymagane warunki i parametry jakosci na podstawie, ktdrych
zostat opracowany projekt.

Projektant:



OBLICZENIA TECHNICZNE

1.0. Zasilanie falownika

P; = 3,0kW

Zgodnie z kartg katalogowga falownika maksymalny prad na faze po stronie wyniesie 5A.
Zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej zapewni tréjbiegunowy wytgcznik nadmiarowo-
prgdowy o 1,=10A (char. B) usytuowany w rozdzielnicy elektrycznej wewnatrz budynku
Swietlicy wiejskiej

Zasilanie falownika wykona¢ przewodem YDYzo 5x4mm? o 1,=23A.

° Ochrona przed pragdem przetezeniowym

a) Ig=5A<1,=10A < 1,=23A
warunek spetniony

b) 1,<1,45l,
1,45x1,<1,451,

14,5 <33,35
warunek spetniony

° Sprawdzenie warunku na spodziewany spadek napiecia

P=3kW, S=4mm?, L=10m, y=55

1 1
L= 00x 3000 x 20 —0,08%
55x4x400
warunek spetniony
° Sprawdzenie przewodu ze wzgledu na nhagrzewanie prgdem zwarciowym
k=115 [A/mm?] - gestos¢ pradu
I’t,,=35 000 [A%s] - catka Joule’a zabezpieczenia obwodu
S ZL- M =1,62mm*
115 1

warunek spetniony

Ostatecznie przyjeto przewdd YDYzo 5x4mm?.

Projektant:



Informacja do Planu Bezpieczenstwa
i Ochrony Zdrowia ,,BIOZ”

Branza ELEKTRYCZNA
Int'vizs‘i";cji BUDOWA SWIETLICY WIEJSKIEJ

W MIEJSCOWOSCI KUPIN

Tytut BUDOWA DACHOWEJ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
O MOCY 3,05kWp

Inwestor Gmina Zalewo
ul. Czestochowska 8, 14-230 Zalewo

In\’:\viz(:jcji dz. nr 58/1 obr. 12 Kupin
gm. Zalewo, pow. itawski

Opracowat | mgr inz. Rafat Liedtke
upr. bud. WAM/0174/PWOE/14

Opracowano na podstawie :

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r.
w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126)




a. ZAMIERZENIE INWESTYCYJNE | KOLEJNOSC REALIZACII
= Wykonanie prac przygotowawczych (wytyczanie, trasowanie);
=  Wykucie i zaprawianie bruzd;
= Woyznaczenie tras i rozprowadzenie przewodoéw;
= Montaz inwertera oraz rozdzielnicy RPV;
=  Podtgczenie przewoddw pod zaciski;
= Montaz konstrukcji pod panele PV;
= Uktadanie paneli PV;
=  Woykonanie potgczen DC;
=  Montaz wspornikéw odgromowych;
= Uktadanie drutu odgromowego;
=  Wykonanie pomiardow rezystancji izolacji instalacji;
=  Wykonanie pomiardw instalacji fotowoltaicznej;
= QOdbidr i zatgczenie urzadzen pod napiecie.

b. ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACJI ROBOT
Roboty prowadzone w budynku sSwietlicy wiejskiej. Wystepuje koniecznosc
recznego wykonywania robot przy uzyciu elektronarzedzi. Prace wykonywac z
zachowaniem nalezytych srodkdw ostroznosci i przepiséw BHP. Zabezpieczy¢ i
wygrodzié¢ miejsce pracy.

c. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT SZCZEGOLNIE
NIEBEZPIECZNYCH
Przed przystgpieniem do wykonania prac kierownik robét winien przedstawic¢ plan
BIOZ w formie instruktazu stanowiskowego w miejscu pracy.

d. SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM
WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT
Firma wykonawcza powinna posiada¢ odpowiedni sprzet do prac elektrycznych.
Pracownicy powinni posiada¢ odpowiedni sprzet ochrony osobistej.
Pracownicy powinni posiadac uprawnienia ,,E”.
Brygada powinna posiada¢ fgcznos¢ telefoniczng z instytucjami alarmowymi
umozliwiajgcymi szybkg ewakuacje na wypadek wystgpienia zagrozen.
Dopuszcza¢ do robot pracownikdw przeszkolonych i posiadajgcych aktualne
badania lekarskie.

Bezposrednio przed rozpoczeciem robét budowlanych, kierownik budowy sporzadzi ,,Plan
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia” w oparciu o niniejsza , Informacje BIOZ”



PROJEKT
Rzut dachu

1:75

Uwaga

1. Dach budynku kryty bedzie blachodachéwka o grubosci blachy
min. 0,5mm.

QZZZZ0
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2. W celu wyeliminowania niekontrolowanych przeskokdéw iskrowych
metalowe elementy konstrukcji paneli PV nalezy potgczy¢ ze zwodami
poziomymi (pokryciem dachu) instalacji odgromowej.

H 4 3. Jako konstrukcje wsporczg pod panele wykorzysta¢ dedykowany

system przykrecany do poszycia dachowego.

LEGENDA

Hmin=1,2m Hmin=1,2m

zwéd pionowy Hmin=1,2m przytaczony

[m B0

!

G do uktadu zwodéw poziomych

panel fotowoltaiczny monokrystaliczny
305Wp (10szt.)

Instalacja odgromowa budynku wg. odrebnego opracowania.
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Biuro Projektowe 14-200 Itawa, ul. Chrobrego 10
Ustugi, Szkolenia tel. 503-777-597
"LIEDTKE" e-mail: biuro.liedtke@wp.pl
mgr inz. Rafat Liedtke NIP 7441614746
Tytut: Skala: 1:75
RZUT DACHU Data: 06.2018r.
- usytuowanie paneli fotowoltaicznych _|_,_ﬂ v E-1
Nazwa BUDOWA $SWIETLICY WIEJSKIE)
inwestycji: W MIEJSCOWOSCI KUPIN
Adres dz. nr 58/1 obr. 12 Kupin Branza
inwestycji: gm. Zalewo, pow. itawski Elektryczna

Inwestor: Gmina Zalewo Podpis:
’ ul. Czestochowska 8, 14-230 Zalewo ’

Projektant: |mgrinz. Rafat Liedtke upr.bud WAM/0174/PWOE/14
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