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Rozdziat | — wskep

1.2. Temat i zakres opracowania

Tematem opracowania jest analiza ragainia problemu gospodarki wodscekowej w
miejscowadci Wielowies gm. Zalewo. W opracowaniu zostaly przeanalizowazgery
warianty rozwizania problemu uwzetiniajpjcego przesykiciekbw z m. Wielowié do
projektowanej sieci w m. Boreczno, budplekalnej mechaniczno-biologicznej oczyszczalni
sciekbéw, budow hydrofitowej oczyszczalnisciekow w m. Wielowié oraz budow

przydomowych oczyszczaléciekdw.

1.2. Podstawa opracowania

Podstaw niniejszego opracowania jest zlecenie gminy Zalewlta Pracowni
Inwestycyjno-Projektowej INEKO Jerzy Kujawski z Ws na opracowanie studium
wykonalngci - analizy kosztow rozweania technicznego gospodarki wodmiekowej w

miejscowaci Wielowies, gm. Zalewo, uwzgldniajac aspekty prawne i ekonomiczne.

1.3. Informacje og6lne

Miejscowas¢ Wielowies potazona jest w zachodniej ei wojewodztwa warnfisko-
mazurskiego, w powiecie itawskim, w gminie Zalewatpto 13 km na potudniowy-wschod
od miasta Zalewo. Teren miejscadeo znajduje si na Obszarze Chronionego Krajobrazu
Kanatu Elbhskiego.

Wielowies nie posiada sieci kanalizacji sanitarnécieki bytowo-gospodarcze z
indywidualnych gospodarstw odprowadzang €do zbiornikbw bezodptywowych o
zréznicowanym stopniu szczelfa. Scieki okresowo wywgone g wozami asenizacyjnymi.
Istnieje zagreenie, ¥ duza ilos¢ sciekbw z gospodarstw domowych trafia w sposob
niekontrolowany do gleby, a tym samym przenika dédwgruntowych Nieuregulowana
gospodarkaciekowa prowadzi do degradadjiodowiska i stanowi potencjalne zageoie
dla podziemnych warstw wodofrych Ikgdacych zrédiem wody pitnej gminy. Brak
uporadkowania gospodarliciekowe] stanowi problem ekologiczny gminy i jesavgiany
jako priorytet w rozwoju infrastrukturalnym. Ningge opracowanie ma za zadanie €lierge

podstawowych danych dla ogoélnej koncepcji stworaem miejscowéci Wielowies



zbiorczego systemu odprowadzania i oczyszczaoikekow wraz z okrdeniem wartdci

szacunkowych dla przewidywanych inwestyciji.

1.4. Rozpatrywane warianty

W analizie koncepcji rozwrania gospodarki wodngziekowej dla m. Wielowig brano
pod uwag nastpujace maliwosci:
- budowa sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej pmavadzeniensciekOw do projektowanej
kanalizacji sanitarnej w miejscowm Boreczno,
- budowa sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej prmivadzeniendciekdw do projektowanej
mechaniczno-biologicznej oczyszczalciekow w m. Wielowig,
- budowa sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej praivadzeniendciekOw do projektowanej
hydrofitowej oczyszczalsciekow w m. Wielowisg,

- budowa przydomowych oczyszczadniekow.

Rozdziat Il — analiza rozwigzan gospodarki wodno -§ciekowej

2.1. Budowa kanalizacji sanitarnej ttocznej z odpravadzeniemsciekow do

projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej w miejsowasci Boreczno.

Rozwhzaniem branym pod uwagjest budowa sieci kanalizacji sanitarnej z
odprowadzenieméciekOw do projektowanej sieci kanalizacji sanitgrme miejscowdci

Boreczno.

2.1.1. Przyjte rozwhzania.

Wariant pierwszy brany pod uwagaktada:

- skanalizowanie miejscowo poprzez zastosowanie ttlocznego systemu odprcavealz
sciekow,

- budowe sieci kanalizacji ttocznej z przydomowymi przegmwniamisciekow,

- budowe jednej sieciowej przepompowstgiekdw.

- odprowadzeniesciekdw kolektorem ttocznym do projektowanego systekanalizacii

sanitarnej w gsiedniej miejscows&ri Boreczno.



Z uwagi na zrénicowanie terenu natg przyjaé ttoczny system odprowadzania
sciekbébw. Zwarta zabudowa, zagospodarowanie ogroddawyierzchnie bitumiczne drdog
przemawiai za wykorzystaniem kanalizacji socieniowej i prowadzeniem jej, w miar
mozliwosci, poza terenami dziatek wdzonych.

Kanalizacja dinieniowa.

W systemie kanalizacji @nieniowej scieki sptywap do studni (przepompowni)
zlokalizowanej w pobfiu ich powstania, skl s ttoczone do odbiornika. Kanalizacja
cisnieniowa skfada siz rurocagow ttocznych oraz usdlzeh do ttoczeniasciekOw. Zalei
kanalizacji cinieniowej w stosunku do kanalizacji grawitacyjnegstj zastosowanie
mniejszychsrednic przewodow kanalizacyjnych oraz znacznisze koszty inwestycyjne.
Zastosowanie ukfadu kanalizacjsmmieniowej gwarantuje:

- wysoky sprawné¢ uktadu ttocznego,

- poprawa bilansu tlenowegeiekow — szybki transporiciekOw ogranicza proces
zagniwania osadow w przewodach kanalizacyjnych,

- male przekroje przewodow ttocznych,

- niskie koszty budowy sieci - przewody tloczndagla s¢ na gtbokasci od 1,0 do
1,6m w zalenaosci od strefy przemarzania.

Przepompownidciekdw.

Prefabrykowane przepompownidciekOw sktadaj sie najogodlniej z trzech
podstawowych elementow:
- zbiornika pompowni wraz z wypaosiem stanowicym jego integrala czes¢ (orurowanie,
armatura, podstawy do pomp). Plaszcz zbiornika piami by wykonany z materiatdbw nie
ulegapcych korozji wsrodowisku wod gruntowych dciekow. Zbiornik musi by wykonany
jako catkowicie szczelny i przez caly czas eks@oatpompowni powinien taki pozosta
Zabezpiecza térodowisko przed ska&niem, a take jest jednym z podstawowych warunkow
zapewniagjcych prawidtowy i ekonomiczi prag systemu kanalizacyjnego.
- pomp zatapialnych przeznaczonych do pompowaniekéw. Pompy zamontowane w
przepompowniach powinny Bykonstrukcyjnie przystosowane do pompowania surbwgie
podczyszczonyckciekow.
- pompy z rozdrabniarkami — zalestosowania pomp rozdrabrjaych jest mealiwosé
stosowania ruroggéw ttocznych agrednicach mniejszych hBOmm.

- uktadu zasilagjco-sterugcego.



W celu skanalizowania m. Wielowdieoraz odprowadzenixiekdw do projektowanej
sieci kanalizacji sanitarnej w m. Boreczno, aglerybudowa kanalizacg sanitara ttoczm o
diugasci okoto 2,2 km wraz z gtdwnsieciows przepompowni §ciekdw oraz ruroeigiem o
dlugcéci okoto 2,5 km ttoczcym scieki z miejscowéci Wielowies do miejscowéci
Boreczno. Kanalizacja ta pokzy miejscows¢ Wielowies od miejsca lokalizacii
projektowanej gtownej przepompowstiekéw do miejsca wkzenia do projektowanej sieci
kanalizacji sanitarnej w m. Boreczno. Z miejscégid@orecznascieki poptyra projektowan
siech kanalizacji sanitarnej do oczyszczaloiekdw w m. Wieprz.

Na trasie planowanej kanalizacji nale wybudow& 42 przydomowych
przepompowni sciekOw. B:da to kompletne przydomowe przepompowsiéekow, gotowe
do wstawienia w wykop. Zbiornik przepompowngdzie wykonany z PE @800 mm,
zapewniggcy 100% szczelniwi | zabezpieczagy przed przenikaniem cieczy zarowno z, jak i
do przepompowni. Kala przepompownia wyposana lgdzie w pomg zatapiala o mocy
okoto 0,8 kW.
llos¢ sciekOw.

Projektowana siekanalizacji sanitarnej ttocznegtizie odbiera scieki bytowo-gospodarcze
od mieszkacow miejscoweéci Wielowies, w ilosciach okoto:

176 RLM

Qur = 19,4 ni/d,

Qamax= 25,2 mi/d,

Qhmax= 2,63 ni/h = 0,73 IIs.

W celu przesytkciekow z Wielowsi do Boreczna, na trasie planowda@ejalizacji nalgy

wybudowa jedm przepompowrd sieciowa. Przygto pomg 0 nasg¢pujacych parametrach:

Symbol Moc pomp Wysokéx Srednica Zuzycie energii
pompowni podnoszenia kolektora (szacunek)
P Wielowie 2 X 6,0 kW 38,0m DN 75 12,0 kWh/d

Szacunek ziycia energii spormizono dla zalzonej ilosci okoto 20 ni sciekéw na dob.
taczne zuycie energii na przesyt 20 ‘ndciekéw z miejscowsci Wielowies do Boreczna
bedzie wynost 12,0 kWwh/d.

Zaktadajc 4 roboczogodziny w miegiu na obstug sieci, miesiczna eksploatacja

pompowni ksztattuje ginastpujaco:



Koszty eksploatacyjne przepompownsciekow

0 liczbalilag¢ Koszt Koszt
jednostkowy eksploatacji
Zuzycie energii [kWh/m-c] 280 0,56 zt. 156,8 zt.
Obstuga
[r-g/m-C] 4 15,0 zi. 60,0 zt.
dochodzaca
RAZEM 216,8 [zt/m-c]

Koszt na 1 mieszl¢ma

1,23zl

2.1.2. Elementy kosztotworcze.

Element inwestycji llos¢ /diugasc Wartos¢ (netto) PLN
Rurockg ttoczny PEg40mm 501,0 m 48.096,0
Rurockg ttoczny PEg50mm 1472,0 m 176.640,0
Rurochg ttoczny PEg63mm 198,0 m 28.512,0
Rurockg ttoczny PEg75mm 2508,0 m 451.440,0

Gtowna przepompownigciekoOw 1 szt. 65.000,0
Przydomowe przepompownieiekdw 42 szt. 462.000,0
Rozruch sieci kanalizacji sanitarnej 30.000,0
SUMA NETTO: 1.261.688,0

Szacowany koszt budowy kanalizacji z miejscésvdVNielowies do miejscowsci

Boreczno mena oszacowa stosujc przyjmowane w kosztorysach stawki elementow

skladowych tej kanalizacji. Budowa sieci kanalizaey powinna waha sic w granicach
1.300.000zt. PLN + VAT.

2.2. Budowa sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej ndprowadzeniemsciekéw do

projektowanej mechaniczno-biologicznej oczyszczalstiekdw w m. Wielowis.

Wariant drugi brany pod uwagaktada:

- skanalizowanie miejscowo poprzez zastosowanie ttlocznego systemu odprcavealz

sciekow,

- budowe sieci kanalizacji ttocznej z przydomowymi przegmwniamisciekow,




- budowe lokalnej mechaniczno - biologicznej oczyszczatiekow,

- odprowadzeniéciekéw oczyszczonych kolektorem ttocznym do romuartego.

2.2.1. Ogolne uwarunkowania dla inwestycji.

Projektowana oczyszczalnia zlokalizowardde we wsi Wielowi& Do realizacji
inwestycji naley wyznaczy dziatke budowlaa w bezpdrednim gsiedztwie przydcza
energetycznego. Oczyszczalb@ekow mae by zasilana ze stacji transformatorowej z
najblizszego stupa linii energetycznej.

W celu zebraniaciekow z miejscowsci Wielowie$ i odprowadzenia ich do oczyszczalni
sciekow naley zbudowa sie¢ kanalizacyjia z przydomowymi przepompowniami

sciekow (rozwizanie przedstawiono w punkcie 2.1Scieki po procesie oczyszczania w
projektowanej mechaniczno-biologicznej oczyszczaloiekow przettoczone zostando
rowu, ktéry uchodzi do jeziora Karnickiego.

W 2017r nagipita zmiana ustawy Prawo wodne. W ustawie z dididifica 2017r. Prawo
wodne (Dz. U. 2017, poz. 1566) art. 75 pkt 2e azale st wprowadzanigciekoéw do waéd
ciekdw naturalnych oraz kanatéwdacych doptywami jezior, jeeli czas doptywusciekow
do jeziora bytby krétszy ni 24 godziny. Na mocy powgzej ustawy rozpatrywana
miejscowad¢ Wielowies moze odprowadza scieki do rowdw kdacych doptywami jezior.
Parametrysciekdw oczyszczonych odprowadzanych do odbiornikaesta Rozporadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014r. w sprawie wkéw, jakie nalgy speiné
przy wprowadzaniuciekéw do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie subgtasmczegolnie

szkodliwych dlasrodowiska wodnego (Dz. U. z 2014r, poz. 1800).

2.2.2. Prognozowane dane wepwe i wyjciowe dla oczyszczalni.

Charakterystyczne przeptywégiekOw, podane w pomszej tabeli, spotglzono w oparciu o
jednostkowe wskaniki zapotrzebowania wody dla mieszkaw.

Przygto, iz 1 mieszkaniec rzeczywisty = 1 RLM. Prayg rezerw na tadunek zanieczyszeze
ok. 10%.

Stad wielkai¢ catej oczyszczalni wyniesie:

RLM =200

Pozostate wielkéri bilansowe przyjto jak nizej.



Lp Miejscowosé JM [llo$é | Qiean | Qdg | Ny | Qdmax | Nhog | Qhmax

Wielowies Jedn.|[dm¥d] [[m¥d] | [1] | [m%d]| [1] | [m3nh]

Prognozowany odptywciekow z gospodarstw domowych

1 Gm. Zalewo RLM 200 97 194 (1,3| 25 3,3 2,63
Gdzie:
Qdg;- sredni dobowy doptywéciekdw,
Qdmax - maksymalny dobowy doptydciekow,
Qbhmax - maksymalny godzinowy doptysciekdw,
Ng- wspotczynnik nierownomierrsoi dobowej,
Nhog- wspotczynnik catkowitej nierbwnomierda godzinowej (24x% Qhad Qd).

Jednostkowy tadunek zanieczyszchew sciekach surowych przgfo wg wytycznych ATV,

w odniesieniu do jednego mieszka :

BZTs - 60 gQ/( Med),
Zawiesina ogblna - 65 g/( Med)
ChzT - 120 #QMed)

W zwiazku z relatywnie matym zyyciem wody w terenach wiejskich prognozowangesia
zanieczyszcze w sciekach surowych dala wysokie. S4d projektuje si realizacg
oczyszczalni biologicznej jako instalacji dwustapmej poprzedzonej osadnikiem wgshym

oraz uzupetnionej o osadnik wtorny.

W osadniku wsfpnym nasfpi redukcja zanieczyszciektora z godnie z wytycznymi ATV
wyniesie:

- w zakresie BZT do 30+33%,

- w zakresie zawiesiny ogolnej 60%,

- w zakresie ChZT 30+33%.



Stosownie do daviadczéh w eksploatacji z#d biologicznych przyjto instalacg
dwustopniowi sktadajca sie z odpowiedniej wielkéci zt6z biologicznych zraszanych typu
Bioclere®, w ktérych redukcja poszczegélnych zanieczysz¢ma kadym stopniu) wynosi:

- w zakresie BZT 75+80%,

- w zakresie zawiesiny ogolnej 60+65%,

- w zakresie ChZT 65+70%.

Ostateczne doczyszczanigiekow (gtownie z zawiesiny pochagtzj z osadu nadmiernego)
zachodzi osadniku wtornym:

- w zakresie BZT do 10%,

- w zakresie zawiesiny ogolnej 50%,

- w zakresie ChZT do 10%.

Scieki oczyszczonedola odprowadzane do rowu otwartego (wg akt. prawa rumka jak przy
odprowadzaniu do ziemi).

Zgodnie z Rozpoegzeniem MinistraSrodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkéw, jakie naley speint przy wprowadzaniudciekébw do wod lub do ziemi, oraz w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych éladowiska wodnego, (Dz. U. 2014 poz.
1800) 8§ 13.1scieki komunalne mag by¢ wprowadzone do ziemi, 3eli nie zostaty
przekroczone najwgze dopuszczalne wasth wskanikow zanieczyszcze dla sciekow
komunalnych z oczyszczalétiekéw komunalnych:

-0 RLM do 9999 — okone w zadczniku nr 2 do rozporgizenia dla oczyszczaldtiekow
0 RLM od 2000 do 9999, oraz w zetniku nr 4 do rozporzizenia, z wyiczeniem Ip. 3, 5,
6, 11 i 12 w tabeli Il w zatzniku nr 4 do rozpoezlzenia:

BZTs 25 mg Q/l
ChzT 125 mg ¢l
zawiesina ogolna 35 mgl/l

Ponizej przedstawiono tabelaryczne zestawienie prognaageh tadunkow i gken w sciekach

na kadym etapie oczyszczania.
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Scieki surowe Scieki po osadniku wspnym
BZTs CHZT Zawiesina BZ¥ CHZT Zawiesina
tadunek
[kg/d] 12,0 24,0 13,0 8,4 16,8 52
Stezenie
[mg/l] 620 1239 671 434 868 269
Scieki po | stopniu BIOCLERE Scieki po Il stopniu BIOCLERE
BZTs CHZT Zawiesina BZ¥ CHZT Zawiesina
tadunek
[kg/d] 2,1 5,9 2,1 0,4 2,1 0,8
Stezenie
[mg/l] 108 304 107 22 106 43
Scieki po osadniku wtérnym warunki odprowadzeniaodbiornika
BZTs CHZT Zawiesina BZ¥ CHZT Zawiesina
tadunek
[kg/d] 0,4 1,9 0,4 0,5 2,4 0,7
Stezenie
[mg/l] 20 96 21 25 125 35

2.2.3. Ogolny opis przyjej koncepcji oczyszczanigiekOw.

Przygto mechaniczno-biologicanoczyszczalri sciekdéw, skladajca sie z nastpujacego

zespotu obiektow

ow
e

ow - osadnik wsfpny
ZB1 - ztaze biologiczne typ , BIOCLERE” B115
/B2 - ztoze biologiczne typ ,, BIOCLERE” B115
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KSP - komora sedymentacyjna (osadnik wtorny)

OW - osadnik wsgpny

Zadaniem osadnika wsginego jest oddzielenie zawiesiny zawartej $eiekach
surowych oraz osadu nadmiernego pows&gjo w procesie biologicznego oczyszczania.
Osadnik wstpny zaprojektowany zostat jako tzw. osadnik gnikkgterokomorowy. Czas
przetrzymaniasciekbw w osadniku zapewnia wphe oczyszczenigciekow (wartd¢ BZTs
spada o 30%). Do projektowania pray zatazenie, ze cz$¢ retencyjna osadnika ma
zapewnt dwugodzinny czas zatrzymanieiekdw podczas ich maksymalnego godzinowego
naptywu, z& czes¢ osadowa ma zapewntzas fermentacji osadéw wynasy =90 dni.
W pierwszych dwoch komorach osadnika opsfe retencjasciekOw surowych w
wymaganym okresie czasowym. Retencja jest wymuszom&z regulator przeptywu
zainstalowany na odptywie z drugiej komory. Pedaly pierwsz, a drug komom znajduje
si¢ sito koszowe unieniiwiajace przedostawaniu ¢sizanieczyszcze ptywajacych do
dalszej czsci ciagu technologicznego. Trzecia komora osadnikaerim¢ trwale wyhczona
z eksploatacji jeeli ilos¢ sciekdw doptywajcych do oczyszczalnichzie znacznie mniejsza
niz zaktada si w projekcie. W czwarte] komorze znajduje giompa dozujca scieki do
pierwszego reaktora biologicznego dzigtaj w trybie czasowym. W ten sposob reaktory
biologiczne g obchzane tadunkiem rownomiernie przezeadble.
W czsci osadowej pierwszej komory zamontowany jesstgiciowy czujnik osadu
informujacy obstug o koniecznéci opr&nienia osadnika. Komory magazyacg osad
wyposaone § rowniez w krocce ssawne do giieniowego oprgniania zbiornika z osadow
dennych. Zaktada size osady bda cyklicznie wywa@one do zagospodarowania nakgze]

oczyszczalni lub do zagospodarowania przyrodnictegad przefermentowany).

ZB1 i ZB2 - Ztoze biologiczne typu BIOCLERE® B115 + B115

Oczyszczalnie BIOCLEREwykorzystuj do oczyszczaniéciekéw naturalny proces
utleniania biologicznego na Zo zraszanym. Wspnie oczyszczonedcieki przeptywag
grawitacyjnie do strefy pompowania w studziencendppod ztagem biologicznym, skd sa
podnoszone przez pomxatapiala na dystrybutor ponad ztem i rozprowadzane po
powierzchni ztga przez system zraszay. Wypeltnienie zioa stanowd specjalne ksztaftki
HUFO® z tworzywa sztucznego, o doskonatej przepuszcgeiliydraulicznej, a przy tym o

mocno rozwingtej powierzchni czynnej. Proces oczyszczania zaahedrakcie przenikania
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sciekbw przez zige i kontakt z btoa biologiczra, ktéra wytwarza si samoczynnie na
powierzchni ksztaltek wypetnienia.

Pompa pracuje w #émie czasowym zapewni przez to recyrkulaej sciekow
oczyszczonych nawet w okresach matego przeptywoprgwiapc dzieki temu sprawngt
dziatania ztaa. Przesczone przez ziee $cieki odptywap do zewrtrznej strefy studzienki
dolnej pod ztaem, gdzie nagpuje sedymentacja gztek btony biologicznej wyptukanej z
powierzchni ksztaltek. Osad ten jest wypompowywaaypomog matej pompy zatapialnej
do osadnika wgpnego. Powietrze potrzebne do procesu utleniamidicznego zasysane
jest przez wentylator znajdigy sk w gornej czsci obudowy ztaa.

Pierwsze ztge biologiczne przyjmuje bardzo #utadunek zanieczyszozen zwiazku z
czym btona biologiczna charakterystyczna dlazzMysoko obcizonych (zazwyczaj
przer@gnigta, koloru szarego). Dopiero drugie zobiologiczne stwarza warunki do rozwoju
bakterii nitryfikacyjnych (blona biologiczna jest owczas koloru lyzowego)

zapewniajcych wysoki stopig oczyszczanidciekow.

KS — osadnik wtorny (komora sedymentacyjna)

Podstawowym zadaniem osadnika wtérnego jest oddreel osadu nadmiernego
pochodacego z obumartej btony biologicznej édiekéw odptywajcych z oczyszczalni do
srodowiska. Uzyskuje sito poprzez zapewnienie odpowiedniego ebenia hydraulicznego
powierzchni osadnika oraz odbiGciekdbw oczyszczonych za pompodpowiedniego

orurowania.

Pomiar ilosci sciekOw przeptywajacych przez oczyszczalri

Rozwigzania z zakresu automatyki oczyszczalniaapzliwosé podhczenia urzdzen
do pomiaru iléci oczyszczanych i odprowadzanyahiekow.
W zalenosci od indywidualnych uwarunkowiadla danej aplikacji mma zastosowa
metod: pasrednia pomiaru z wykorzystaniem odczytu czasu pracy pooip metody
bezpdrednie z wykorzystaniem przeptywomierza elektronegeenego lub zestawow
pomiarowych w oparciu o soadiltradzwickowa z korytem pomiarowym (lub z elementem
spietrzajacym) oraz z elektronicznym systemem przetwarzaregestracji odczytow.
Szczegdlowe rozwranie techniczne pomiaru przeptywu jest dobierarge etapie
projektowym, gdy znane asuwarunkowania przestrzenne i wysé&owe konkretnej

aplikacji.
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W niniejszym opracowaniu — w ¢xi ekonomicznej — zarezerwowano szacunkowe koszty
urzadzear pomiarowych (nie przgedzapc o metodzie pomiaru).

Z uwagi na planowane zastosowanie przepompowciekOw oczyszczonych, w
przedmiotowym przypadku najlepszym techniczniedreknicznie rozwjzaniem wydaje i
zastosowanie przeptywomierza na przewodzie tloczn§grekOw oczyszczonych w

pompowni kacowej.

Szafka zasilagco-sterujaca

Sterowanie urgdzeniami oczyszczalni realizowane jest za pamaterownika
swobodnie programowalnego typu PLC firmy SIEMENMASATIC S7-1200, z kolorowym,
minimum 7" wyswietlaczem dotykowym pokazigym stan pracy poszczegoélnych adzea,
zabudowanym na elewacji szafy, dodatkowo zabezpigem przed czynnikami
atmosferycznymi transpareiatn pokrywa z tworzywa sztucznego, oraz modutem
telemetrycznym do komunikacji za pomosieci GSM dowolnego operatora z systemem
zdalnego monitoringu MONITEL.
Obudowe stanowi szafa elektryczna o stopniu ochrony IRB3ystosowana do zastosawa
zewretrznych, wyposzona w regulator temperatury z grzalkv celu zapobiegania
kondensacji pary wodnej, wadznik gtdbwny, wyhcznik bezpieczgstwa, oraz kolumg
sygnalizacyjn wizualno-akustyczn stanow alarmowych. Zabezpieczenie

przeciwprzepiciowe klasy B+C oraz D dla ukladu sterowania.

Monitoring pracy oczyszczalni

System zdanego monitoringu oczyszczalni MONITEL ropgest o serwerow
architektue w chmurze, co stanowi doskoaadlternatywe dla systeméw SCADA, przy
ktorych jest wymagana konieczgazakupu komputerowej stacji roboczej z zainstalowan
dedykowanym oprogramowaniem tego typu.
Dane do sytemu z oczyszczalni przekazywamebezprzewodowo za pompanodutow
telemetrycznych z wykorzystaniem sieci GSM dowomegeratora telefonii komorkowe.
Uzytkownik uzyskuje dogp do systemu z dowolnego uadzenia mobilnego lub
stacjonarnego z zainstalowarprzeghdarka internetow, oraz dosfpem do internetu.
Komunikacja obstugiwana jest za pom@olaczenia szyfrowanego SSL.
System posiada mtwos¢ rejestracji i wizualizacji danych przekazywanyah slystemu z
lokalnego uktadu sterowania oczyszczalni, oraz tkatgej komunikacji ostrzeen oraz

alarmow drog elektronicza na maliwy do zdefiniowania adres email, oraz za pomoc
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SMS na wskazany przez Zamaw@@go nr tel. komorkowego. Dane zapisywane w bazie
danych systemuasarchiwizowane w zdefiniowanych podczas konfiguragsepach co
najmniej 24 godzinnych. System posiadazhiwms¢ eksportu zapisanych danych do plikbéw
w formacie xlIs. Istnieje midiwos¢ zdefiniowania praw dogbu dla poszczegoéinych

uzytkownikow do okrélonych funkcjonalnéci systemu.

2.2.4. Obliczenia technologiczne

OSADNIK WST EPNY
Wyszczegolnienie wielkéci obliczeniowych JM Wartosci
Max godzinowy przeptywsciekdwQmax [m>/h] 2,63
Zatozony czas zatrzymanigiekOw w osadniki
[h] 1,90
wstepnym
Minimalna obgtos¢ czesci przeptywowej [m?] 4,99
Minimalna pojemné¢ osadnika wspnego [m?] 19,95
Przygto osadniki wsipne w ilaci [szt.] 1
Przygto osadnik wsfpny typu ow 20
Nominalna objtos¢ osadnikow [m3] 20
Objetos¢ czesci osadowej [m3] 10,0

OBLICZENIE STOPNIA REDUKCJI | DOB OR URZADZEN

Wyszczegolnienie wielk&ci
_ _ IM BZT CHZT SS
obliczeniowych
Sredni dobowy tadunekciekow [kg/d] 12,0 24,0 13,0
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surowych
Srednie stzenie wéciekach .
surowych lg/m] 620 1239 671
Zaktadana redukcja w osadniku  [%] 30% 30% 60%
tadunek po osadniku  [kg/d] 8,4 16,8 5,2
Obliczeniowa ohjtosé ztoza I° [m7] 12,9
Dobrana ohjtos¢ ztoza 1° [m?] 13,8
Rzeczywiste obgizenie zkifal [° kgBZTym]
tadunkiem 0,61
Stopier redukcji na ztau 1°
. . [9%0] 65% 60%
biologicznym 75%
tadunek po ztau I° biologicznym [kg/d] 2,10 5,88 2,08
Obliczeniowa ohjtos¢ ztoza 11° [m?] 10,5
Dobrana ohjtos¢ ztoza 11° [m?] 13,8
Rzeczywiste obgizenie ziaa I1°
tadunkiem [kgBZTs/m’] 0,15
Stopier redukcjina ztau
biologicznym II° [%0] 80% 65% 60%
tadunek po ztou biologicznym 119 [kg/d] 0,42 2,06 0,83
Stopier redukcji na osadniku
wtérnym [%0] 10% 10% 50%
tadunek po osadniku wtornym  [kg/d] 0,38 1,85 0,42
Stezenie wéciekach oczyszczonygh  [g/m’] 20 96 21
Dopuszczalne stenie wsciekach 3
[g/m7] 25 125 35
oczyszczonych
OSADNIK WTORNY
Wyszczegolnienie wielkéci obliczeniowych JM Wartosci
Max godzinowy przeptyviciekbwQmax| [m>/h] 1,80
przyjeta wysokd¢ czesci przeptywowe| [m] 1,0
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Srednica rury centraln|  [m] 0,2
przyjetasrednica osadnit| [m] 2,0
sprawdzenie czasu zatrzymakieekow W
. [h] 1,73
osadniki

ZESTAWIENIE ZAPOTRZEBOWANIA MOCY ELEKTRYCZNEJ

Moc Moc Moc Czas | Dobowe
Urzadzenie Typ | llos¢ | jednostkow | zainstalowan uiytkowa | pracy | zuiycie
urzadzenia a a
[kpl.] [kw] [kw] kW] [ [h/d] | [kWh]
BIOCLERE 1x(B115+B115)
Pompa Ebara Best
zraszania 3 0,75 0,75 0,53 19,2D 10,08
Pompa Ebara Best
zraszania 3 0,75 0,75 0,53 19,20 10,08
Pompa Ebara Best
recyrkulaciji One 0,25 0,50 0,35 0,27 0,09
Wentylator 90 W 0,09 0,18 0,13 24,00 3,02
KS i Przeptywomierz w PK

Ebara Best
Pompa osadu | ONE 0,25 0,25 0,18 0,27 0,05
Przeptywomien Promag
z 50W 0,015 0,015 0,015 24 0,36

Razem 2,45 1,72 23,68
BILANS TECHNOLOGICZNY
Wyszczegodlnienie wielkéci obliczeniowych JM Wartosci
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Liczba mieszkacéw rownowanych [RLM] 200
Srednia dobowa il& $ciekow [m>/d] 19
Dobowy tadunek BZJ usungty [kgO./d] 11,58
Dobowy tadunek BZ{ sciekdw surowych  [kgO./d] 12
Roczna ilé¢ usungtego tadunku BZ3|  [kgOo/rok] 4227
Moc elektryczna zainstalowapa  [kKW] 2,45
Dobowe zuycie energii elektryczne¢j  [kwh/d] 23,68
Roczne ziycie energii elektryczngj [kKWh/rok] 8645
Zuzycie energii elektrycznej na 1°riciekow|  [kWh/m’] 1,22
Zuzycie energii elektrycznej przez jednego miesdaa [kWh/MR] 0,12
Zuzycie energii elektrycznej na 1 kg useteigo BZTs | [kWh/kg BZTs) 2,05
Miesi¢czna ilg¢ osadu wywaonego wozem asenizacyjn [m*/m-c] 2,69
2.2.5. Elementy kosztotworcze.
Nazwa urzdzenia llos¢ | Koszt jednostkowy| Wartosé taczne
[szt.] netto PLN netto PLN
Osadnik OW20 1 45000 45000
Bioclere 115E 2 96200 192400
KS4 1 5260( 52600
rozdzielnica TK2T KS 1 15200 15200
SUMA NETTO: 305.200 z
WYSZCZEGOLNIENIE |[ILO SC KOSZT WARTO SC L ACZNIE
SZT. JEDNOSTKOWY PLN
PLN
TRANSPORT URADZEN
(KURSY) 3 1900 5700
MONTAZ
SPECJALISTYCZNY ! 16000 16000
ROZRUCH
TECHNOLOGICZNY ! 16000 16000
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SUMA NETTO: 37.700 zi
WYSZCZEGOLNIENIE WARTO SC
£ ACZNIE
PLN
ROBOTY ZIEMNE 7.000
PRACE BETONOWE 5.000
MONTAZ WYPOSAZENIA, STUDNIE | 40.000
ARMATURA
(w tym opomiarowanie przeptywu)
ZASILANIE ELEKTRYCZNE 12.000
ZAGOSPODAROWANIE TERENU 18.000
82.000 zi

Szacowane koszty wykonania oczyszczalaicznie: 424.900 zt.

Na koszty eksploatacji sktadagic nastpujace czynniki:
cena wody do celéw technologicznych
cena energii elektrycznej
cena wywozu osadu
wynagrodzenie obstugi
Zgodnie z obliczeniami technologicznymi przeprowadzni w rozdziale 3, miegtzna

eksploatacja oczyszczalni ksztattuje sastpujaco:

Koszty eksploatacyjne oczyszczalriciekow
llos¢ / Koszt Koszt
liczba jednostkowy eksploatacji
Zuzycie wody -
(technologia) [[m*m-c] 0,00 3,00 ¢t zt
[KWh/m- 403,42
Zuzycie energii|c] 720 0,56 zt zt
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[kurs/m- 330,00
Wywo6z osadu |c] 1,1 300,00 zt zt
Obstuga 420,00
dochodzca [r-g/m-c] 28 15,00 |zt zt
[zt/m-
RAZEM 1153,42 c
Koszt na 1 mieszkaea 5,77 [z M]
Koszt na 1 msciekow 1,96 [zHnT]

2.2.6. Ruroaig zrzutowysciekOw oczyszczonych

Scieki z mechaniczno-biologicznej oczyszczalétiekéw odprowadzane eba
rurociagiem ttocznym do rowu zlokalizowanego w kierunkuygmiowym od miejscowszi
Wielowies.

Przygto rurochg ttoczny odprowadzagy oczyszczonescieki o srednicy PE@75mm i
dtugcéci 1189,0m, studrirozprzna DN1200mm oraz prefabrykowany wylot betonowy.

2.2.6.1. Elementy kosztotworcze

Rurociag zrzutowy sciekdw oczyszczonych
Element inwestycji Wartosé¢ (netto) PLN
Rurockg ttoczny PEg75mm 214.020,0
Studnia rozpgzna 81200mm 4.000,0
Rura PP@200 mm 1.300,0
Wylot betonowy prefabrykowany 3.000,0
SUMA NETTO: 222.320,0

Szacowany koszt wykonania rurggu sciekdbw oczyszczonych wynosi 222.320,0 PLN +
VAT.

2.2.7. Koszt wykonania catej inwestycji budowy csi&kanalizacji sanitarnej tlocznej z

odprowadzeniendciekdw do projektowanej mechaniczno-biologicznejyszczalnisciekOw

oraz odprowadzeniedtiekOw oczyszczonych do rowu.
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Na koszt catej inwestycji skladasic beda nastpujace elementy przedstawione w tabeli

poniej:
Element inwestycji Wartosé (netto) PLN
Rurockg ttoczny PEg40mm 48.096,0
Rurochg ttoczny PEg50mm 176.640,0
Rurochg ttoczny PEg63mm 28.512,0
Przydomowe przepompowndeiekow 462.000,0
Mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia 424.900,0
sciekow
Rurochg zrzutowysciekOw oczyszczonych 222.320,0
Rozruch sieci kanalizacji sanitarnej 30.000,0
SUMA NETTO: 1.392.468,0

Catkowity koszt budowy sieci kanalizacji sanitarndgjocznej z przydomowymi
przepompowniamisciekow, lokalm mechaniczno-biologicanoczyszczalni sciekbw oraz

kolektorem zrzutowyniciekOw oczyszczonych wynosidznie 1.392.468,0 PLN + VAT

2.3. Budowa sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej ndprowadzeniemsciekow do

projektowanej hydrofilowej oczyszczalnisciekow.

Wariant trzeci brany pod uwagaktada:

- skanalizowanie miejscowo poprzez zastosowanie ttlocznego systemu odprcavealz
sciekow,

- budowe sieci kanalizacji ttocznej z przydomowymi przegmwniamisciekow,

- budowe lokalnej hydrofitowej oczyszczaldciekow,

- odprowadzeniéciekow oczyszczonych kolektorem ttocznym do romuartego.
2.3.1 Ogolne uwarunkowania dla inwestycji.

W opracowaniu przyfo oczyszczalri hydrofitowa z poletkiem porénietym
roslinnoscia zakorzenion wodma lub bagienn. Oczyszczalnie hydrofitowes g0 obiekty, w

ktorych wykorzystuje sirosliny wodne lub bagienne tzw. hydrofity. Rimami najczsciej

wykorzystywanymi g. trzcina pospolita, turzyce, patka wodna, sit onaerzba krzewiasta.
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Projektowana oczyszczalnia zlokalizowangdde na dziatkach gminnych w paohli nie
czynnej stacji uzdatniania wody oraz zbiornika wegim G to dziatki pot@one w centralnej
czesci miejscowdci przy drodze powiatowej. Powierzchnia terenu wgarego pod lokain
oczyszczalnj hydrofitowa wynosi okoto 700rh

Metoda oczyszczanigcieku polega na wykorzystywaniu proceséw sorpcficfpaniania),
chemicznych reakcji utlenigo- redukugca oraz biologicznej aktywiol wymienionych
rodzajéw rglin.

Zalety budowy hydrofitowe] oczyszczalniciekdw % nizsze koszty eksploatacji. Naie
rowniez podkréli¢, ze jest to rozwizanie ekologiczne charakteryzog se mniejszym
oddziatywaniem n&rodowisko oraz wysokim stopniem oczyszczawaiakow.

Jednake, przygcie rozwhzania z hydrofitow oczyszczalni sciekbw whze sk z
konieczndcia posiadania terenu o powierzchni okoto 76@raz wyniesieniem ponad teren

ztoza raslinnego.
2.3.2. Elementy hydrofitowej oczyszczatsiekOw.

Ciag technologiczny oczyszczalni sktada sinas¢pujacych uradzei:

- osadnik wsipny (przeptywowy osadnik gnilny), pehay role separatora ttuszczéw, olei
oraz zawiesiny mineralnej i organicznej. Zanieczysnia te s trudno rozktadalne lub nie
rozktadalne, co utrudniatoby praetoza oczyszczalni hydrofitowej.

- przepompownia (opcjonalnie), studzienka rozdzalc

- bioreaktor hydrofitowy (kopiec sbnny) — ztaze to pordnigte jest rélinnoscia bagienn,
ktéra stwarza odpowiednie warunki do bytowania mikganizmoéw przystosowanych do
rozktadu zanieczyszciaezawartych w sciekach. Poletko i&inne wylozone jest foly
uszczelniajca z PE, kamieniami érednicy @ 6+10 cm oraz piaskiem lilvirem, porgnigte
trzcina.

- studnia zbiorcza $cieki z takiego obiektu odprowadza goprzez zastosowanie studni
zbiorczej zbierajcej scieki oczyszczone i dalej odprowadzane do odbiarikeki lub gleby)
lub w postaci oczka wodnego ktéreedzie shiyto jako zbiornik retencyjnysciekow
oczyszczonych. OdprowadzenigiekOw oczyszczonych w Wielowsi poprzez stgdni
zbiorcz wyposaona w pomg zatapiala w celu odprowadzeniéciekdw do odbiornika —

rowu.
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2.3.3. Koszty wykonania hydrofitowej oczyszczalciekow.

Szacowany koszt budowy hydrofitowe] oczyszczadciekOw w miejscoweci
Wielowies wynosi okoto 700.000 PLN + VAT.

2.3.4. Odbiorniksciekdéw oczyszczonych

Odbiornikiem s$ciekdw oczyszczonych eldzie, tak jak w przypadku wariantu z
mechaniczno-biologicznoczyszczalni ciekéw, réw uchodey do jeziora..Scieki przed
wprowadzaniem do odbiornika mudzy¢ oczyszczone w stopniu wymaganym przepisami.
Zgodnie z Rozporgzeniem MinistraSrodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkéw, jakie naley speint przy wprowadzanidciekéw do wéd lub do ziemi, oraz w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych éladowiska wodnego, (Dz. U. 2014 poz.
1800) § 13.1scieki komunalne mag by¢ wprowadzone do ziemi, Zeli nie zostaty
przekroczone najwygze dopuszczalne wasth wskanikow zanieczyszcze dla sciekow
komunalnych z oczyszczalétiekédw komunalnych:

-0 RLM do 9999 — okione w zadczniku nr 2 do rozporgizenia dla oczyszczaldtiekow
0 RLM od 2000 do 9999, oraz w zetniku nr 4 do rozposzizenia, z wyiczeniem Ip. 3, 5,
6, 11 i 12 w tabeli Il w zatzniku nr 4 do rozpoezlzenia:

BZTs 25 mg G/
ChZT 125 mg ¢l
zawiesina ogolna 35 mg/l

2.3.5. Koszt wykonania catej inwestycji budowycsieanalizacji sanitarnej ttocznej z
odprowadzenieniciekéw do projektowanej hydrofilowej oczyszczaloiekow oraz

odprowadzenieniciekdw oczyszczonych do rowu.

Na koszt catej inwestycji skltadaie beda nastpujace elementy przedstawione w tabeli

poniej

Element inwestycji Wartosé (netto) PLN
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Rurockg ttoczny PEg40mm 48.096,0
Rurochg ttoczny PEg50mm 176.640,0
Rurockg ttoczny PEg63mm 28.512,0
Rurochg zrzutowysciekOw oczyszczonych 222.320,0
Przydomowe przepompownieiekdw 462.000,0
Hydrofitowa oczyszczalnigciekOw 700.000,0
Rozruch sieci kanalizacji sanitarnej 30.000,0
SUMA NETTO: 1.667.568,0

Catkowity koszt budowy sieci kanalizacji sanitarndgjocznej z przydomowymi
przepompowniamisciekow, lokalrm hydrofitowa oczyszczalni $ciekbw oraz kolektorem
zrzutowymsciekOw oczyszczonych wynosidznie 1.667.568,0 PLN + VAT

2.4. Budowa przydomowych oczyszczaldciekow.

Innym rozwhzaniem branym pod uwagjest rozwizanie gospodarkiciekowej
poprzez zastosowanie biologiczno-mechanicznych dammpwych oczyszczalniciekow.
Przydomowe oczyszczalnigciekdw przy widciwe] eksploatacji gwarantyj osikgniecie
wymaganego stopnia oczyszczad@ekow oraz umgiwiaja odprowadzenigciekédw do
domow, ich nie oczyszczenie w dostatecznym stogtamowi bardzo powae zagraenie
zarowno dla wod powierzchniowych i podziemnych jadla ziemi. Scieki pochodzce z
niewielkiej ilosci z domdéw wymagaj oczyszczenia w takim samym stopniu, jak
odprowadzane z wkszych jednostek osadniczych. Bdzenia do unieszkodliwiankciekow
z pojedynczych doméw to zminiaturyzowane oczyszuedkiekow, w ktorych realizowane

sa takie same procesy technologiczne, jak vyt zbiorczych oczyszczalniaébiekow.
2.4.1 Ogolne uwarunkowania dla inwestycji.

W analizowanym wariancie przyp indywidualny sposob oczyszczardaiekow
bytowo-gospodarczych i ich odprowadzenie do gruRtejektowane oczyszczalnéeiekow

zlokalizowane bda na gruntach namcych do mieszkicOw poszczegolnych posesji w
granicach ich dziatek.
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Zakres opracowania obejmujesgitechnologiczny uggddzen do oczyszczanidciekow
bytowo-gospodarczych w naygianiu do istnigjcego przykanalika, a tak odprowadzenie
oczyszczonychsciekéw do gruntu z uwzglinieniem lokalnych warunkéw gruntowo-
wodnych.

Do przydomowych oczyszczaléciekdw mog by¢ doprowadzane wytzniescieki bytowo-
gospodarcze Ilub o podobnym skiadzie pochodz z budynku mieszkalnego.
Niedopuszczalne jest doprowadzanie do oczyszczatiekdw przemystowych lub z
produkcji rzemiélniczej, sciekdw z dua iloscia srodkow dezynfekujcych oraz detergentow.
Parametrysciekow wprowadzanych do gruntu z przydomowych ozegalnisciekow okrgla
Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawieunkow, jakie
nalezy spetnt przy wprowadzanigciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie subgtanc
szczegOlnie szkodliwych dkiodowiska wodnego (Dz. U. 2014 poz. 1800). Zgodniel3.5.
ww. rozporadzenia,scieki pochodzce z wlasnego gospodarstwa domowego lub rolnego,
zlokalizowanego poza aglomeracmog by¢ wprowadzane do ziemi, w granicach gruntu
stanowjcego wiasn& wprowadzajcego, jeeli 3 spetnionedcznie nasfpujace warunki:

- ich ilog¢ nie przekracza 5,0tma dok,

- BZT5 sciekéw doptywajcych do indywidualnego systemu oczyszczdoiakow jest

redukowane co najmniej 0 20%, a zawsttpawiesin ogolnych co najmniej o 50%;

- miejsce wprowadzanigiekdw do ziemi jest oddzielone waratgruntu 0 MizSzacCi

co najmniej 1,5 m od najwgzego uytkowego poziomu wodosoego wod

podziemnych.

2.4.2. Ogolny opis koncepcji oczyszczastaekow.

Dobér oczyszczalni

Przyjto jednozbiornikow przydomow oczyszczalri sciekbw o przepustowioi
nominalnej 0,9 nid. Zaprojektowane ugrizenie jest ma} kompaktows mechaniczno-
biologiczra oczyszczalni sciekdw dziatajca w oparciu o technologi hybrydows: osad
czynny wspomagany zanurzonym zm biologicznym. Dopuszcza ¢siprzydomowe
oczyszczalniéciekow w technologii obrotowego zta biologicznego.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczarmekOw bytowo-gospodarczych.
Zastosowanie monolitycznego uktadu, tzn. appkénie proceséw beztlenowych oraz
tlenowych w jednym zbiorniku polietylenowym gwanajet tatwa@¢ montau oraz mat

powierzchng instalacji. Ze wzgidu na cechy jak@iowe, technologiczne, warunki zabudowy
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i montazu oraz dosip serwisowy przyto oczyszczalnie w oparciu o jeden zbiornik
polietylenowy zescianka strukturalm (min. dwuwarstwow) z ,wewrgtrznym plaszczem
powietrza” wytwarzany metadwyttaczania. W wykorzystywanych w oczyszczaiiekow
procesach tlenowych i beztlenowych (szczegdlnie miych uktadow), bardzo istotnym
parametrem skuteczém proceséw biologicznych jest temperatura (zaktesperatur).
Dzigki zastosowaniu wikgciwego rozwizania konstrukcyjno-technologicznego ima
zminimalizow& bezpdgredni wpltyw termiczny na prac oczyszczalni. Zastosowanie
zbiornikbw oczyszczalni cciance strukturalnej z ,wewitrznym ptaszczem powietrza”
stanowi izolag} uktadu technologicznego od warunkow otoczeniawguuje optymalizagj

procesOw oczyszczania.

Opis ukitadu technologicznego projektowanej oczyalrizciekow

Surowe $cieki bytowo-gospodarcze ¢la doprowadzane do pierwszej céei
oczyszczalni jak jest osadnik o min. pojeméc 2,0 nT. W osadniku bdzie nastpowato
mechaniczne oczyszczariieiekdw. Zawiesiny o eizarze waciwym wigkszym od 1 g/crh
beda sedymentowaty na dno, Zaubstancje o gtarze wiaciwym mniejszym od 1 g/chn
beda wyptywaty na powierzchri zwierciadtasciekow. Frakcja organiczna zatrzymywanych
zanieczyszcze w procesach beztlenowych¢dzie ulegata ogciowe] hydrolizie |
wolotalizacji oraz fermentacji czego efekterdbie czsciowa mineralizacja i zmniejszenie
objetosci osadow. Powstage w procesie oczyszczariziekOw osady &da magazynowane w
osadniku wsipnym oraz okresowo wywone taborem asenizacyjnym do najblej
wiekszej oczyszczalnisciekOw, gdzie 4cznie z osadami powstgymi w tamtejszej
oczyszczalni &da odwadniane i unieszkodliwiane. Osady z osadnikdacpmego lkda
wywozone po osgignieciu okr&lonego w instrukcji obstugi oczyszczalni poziomu
maksymalnego (nie ggciej niz raz na rok).

Podczyszczone w osadnikcieki beda sekwencyjnie dozowane do bioreaktora, stano&go
hybryce ztoza biologicznego oraz osadu czynnego. Dozowdwgiekéw z osadnika do
bioreaktora musi kiyrealizowane w petni automatycznie (bez ingeremgjtkownikéw).

W reaktorze biologicznymécieki s3 oczyszczane przy pomocy mikroorganizmow
utwierdzonych do zanurzonego z# napowietrzanego oraz przy pomocy swobodnie
unoszonych wciekach mikroorganizmow osadu czynnego. Zaréwnal aggnny jak i ztae
zanurzone &xla napowietrzane spronym powietrzem wprowadzanym poprzez dyfuzorly.
Oprocz natlenianiageherzyki spgzonego powietrza zapeveniéwniez mieszanie zawarfoi

reaktora biologicznego. W czasie kontaktgiekbw z zespotem mikroorganizmow
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zasiedlagcym ziaze (btory biologiczra) oraz z mikroorganizmami osadu czynnegalzie
nastpowata biosorpcja oraz biodegradacja zanieczyszazyanicznych zawartych w
sciekach.

Oczyszczondcieki beda odptywaty grawitacyjnie do studzienki rozdzielgzelalej do
systemu rozgzapcego.

Niezaleznie od istniejcego odpowietrzenia piondw kanalizacji sanitarnepwetrznej
nalery wykona wentylacje wysok. Pion wentylacji wysokiej powinien Bywykonany z rur
PVC fi 110 mm i wyprowadzony ponad kalefiidachu min. 0,6 m. Wentylacje nigk

oczyszczalni naley wykona zgodnie z zaleceniami producenta oczyszczalni.

Elementy przydomowej oczyszczaficiekdw.

Podstawowe elementy jednozbiornikowej oczyszczaiekow o przepustowssi nominalne;j
0,9 nv/d:
o Zbiornik oczyszczalniciekow:
> osadnik wsipny (pierwsza komora oczyszczalni): pojersinmin. 2,0
> bioreaktor (druga komora oczyszczalni): osad czyiralgze biologiczne
» nadbudowaly zbiornika, umlwiajaca/e wygcia dyfuzora napowietrzggego z
bioreaktora, w celu np. inspekcji bez koniecamevypompowanidgciekdéw ze
zbiornika oczyszczalni
o Szafka/obudowa sterownicza z wentydagyolnostoaca zewntrzna o klasie szczel&a
min. IP 54 wraz z wypoganiem:
> dmuchawa membranowa,
> sterownik zapewniagy automatyczne zagdzanie prag oczyszczalni,
z funkcp zaradzania dozowaniertiekdw oraz recyrkulagjosadu, z licznikiem
czasu pracy poszczegolnych podzespotéw,
> zespot elektrozawordéw (nie dopuszczastbsowania zaworow
manualnych - wymagagych ingerencji, np. zytkownika)
o Wentylacja niska

o Wentylacja wysoka
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Podstawowe parametry przydomowej oczyszczaldciekow:

przeptyw nominalny dobowy 0,9 Yl
przeptyw maksymalny dobowy 1,2 *fd
objetosé catkowita min. 3,0 m
pojemnda¢ osadnika wsjpnego** min. 2,0 m
pojemnd¢ reaktora biologicznego min. 1,0 *m

2.4.3. Odbiorniksciekdéw oczyszczonych.
Oczyszczonécieki odprowadzanegdla do gruntu za pomaalrenau rozgczapcego.
Oczyszczonescieki beda odptywaly grawitacyjnie do studzienki rozdzielczejdalej do

systemu rozgzapcego z zastosowaniem rur dreaaych.

Drena& rozsiczapcy

Oczyszczonescieki poprzez studzierk rozdzielca beda réwnomiernie kierowane na
poszczegolne nitki drenawe. Rury drensowe PCV osrednicy 110 mm, posadowioneda

w ukfadzie rownolegtym (odlegédé pomkdzy poszczegdllnymi nitkami 1,5m).

2.4.4. Warunki lokalne posadowienia przydomowychysezczalngciekow w m. Wielowié.

Wybierapc wariant odprowadzanixiekow od mieszkecow wsi Wielowig poprzez
zainstalowanie na kdej nieruchoméci przydomowej oczyszczalniciekbw whze Sk z
przeanalizowaniem warunkow lokalnych danej niermebtéei, do ktdrych nalgy zaliczy
rodzaj gleby oraz poziom woéd gruntowycWysoka¢ zwierciadta wody gruntowej ma
istotny wptyw na rodzaj odbiornikscieku oczyszczonego. Analizowany teren miejscmivo
Wielowies cechuje si wysokim poziomem wdéd gruntowych, przez co jesésprzyjaacy
rozgczaniu sciekbw oczyszczonych w gruncie. Dodatkowo teren ralkteryzuje i
wystepowaniem gruntow nieprzepuszczalnych m.in. w pogginy piaszczystej, gliny lub
iu.

W celu stworzenia odpowiednich warunkéw do gozeniasciekOw w gruncie, nafatoby
zastosowa zabieg wymiany gruntu w miejscu lokalizacji drenaZabieg ten polega na

wybraniu odpowiedniej warstwy gruntu rodzimego stzpieniu go frakcjami o wikszej
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przepuszczalnei, np. srednimi i drobnymi piaskami lubzwirem. Wize sk to z
dodatkowymi kosztami zwzanymi z budow przydomowych oczyszczalbtiekow.
Jezeli poziom wod gruntowych znajdujeeswysoko (warunki wodneasniekorzystne do
utozenia drenau rozsiczapcego), mana wykona kopiec filtracyjny
Kopiec filtracyjny stosuje si wtedy, gdy odlegk zwierciadta wéd gruntowych od
projektowanego drera jest mniejsza ni 1,5 m. Wysoké& kopca nalgy dobr& tak, aby
utozone na nim rury drega znajdowaly & w wymaganej odlegkei od zwierciadta waod
gruntowych (co najmniej 1,5 m). Przed dregra trzeba wtedy zainstalodarzepompowrg
sciekéw. Kopiec przykrywa giwarstw ziemi, ktdra chroni przed mrozem i wpdpadow.

Dodatkowym elementem, ktory nale uwzgkdni¢ przy lokalizacji przydomowych
oczyszczalniciekOw, jest obecrié innych budynkéw i budowli w otoczeniu dziatki, gelz
ma by posadowiona oczyszczalnia. Obszar wsi Wieléwie wigkszaci stanowi teren
zwartej zabudowy z uggzonymi podworkami oraz obediuzs innych budynkow i budowli
w otoczeniu dziatki, co w diym stopniu ogranicza mbwosci lokalizacji oczyszczalni
przydomowych z rozgzeniem do gruntu. Aby oczyszczalnia pracowata iawo,
montowanie osadnika blisko domu ma istotne znaezgumniewa przykanalik powinien by
przedhzeniem poziomu kanalizacyjnego westnz budynku i przebiega bez zatama
Usprawnia to sptywéciekdw, wentylagj oraz ogranicza straty ciepta. Dodatkowo, zgodnie z
zapisami ustawy Prawo wodne (Dz. U. 2017, poz. },56frowadzanieciekow do ziemi
poza granice gruntu stanawego wilasng& wprowadzajcego, wymaga wcZaiejszego
uzyskania pozwolenia wodnoprawnego.
Nalezy réwniez zaznacz§, iz obszar Wielowsi oraz terenu biegego w kierunku
miejscowaci Boreczno, jest obfy miejscowym planem zagospodarowania przestrzemneg
ktory zaktada budow osiedla budynkow jednorodzinnych, co przemawiazb@rczym
skanalizowaniem tego obszaru.

Zgodnie z ustaw z dnia 20 lipca 2017r. Prawo wodne (Dz. U. 201G7.pl566)
Art. 83 ust. 4 w miejscach, gdzie budowa systemaéwakizacji zbiorczej nie przyniostaby
korzysci dla srodowiska lub powodowataby nadmierne koszty, halstosowdé systemy
indywidualne lub inne rozwkania zapewniage ten sam co systemy kanalizacji zbiorczej
poziom ochronyrodowiska. Z powyszego zapisu wynikaziprzydomowe oczyszczalnie
sciekbw maj zastosowanie przy unieszkodliwiardaiekéw z niewielkich rozproszonych
skupisk i pojedynczych doméw w przypadku, gdy nieganby¢ podhczone do zbiorczej sieci

kanalizacji sanitarne;.
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2.4.5. Elementy kosztotworcze.

_ llosé | Koszt jednostkowy| Wartosé taczne
Nazwa urzadzenia
[szt.] netto PLN netto PLN
Przydomowa oczyszczalrdaiekow 41 19000 779.000,(
Transport + monta 41 6000 246.000,d
Prace zwizane z trudnymi warunkami
o 41 6500 266.500,(
rozsiczaniasciekow
SUMA NETTO: 1.291.500,(

Catkowity koszt budowy przydomowych oczyszczahkiekéw dla mieszkecow Wielowsi
wynosi icznie 1.291.500,0 PLN + VAT

Rozdziat Il — podsumowanie

3.1. Poréwnanie sposobow rozwrania gospodarki wodnosciekowej dla miejscowdci

Wielowies.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono anglizozwiagzania technicznego
gospodarki wodndgeiekowe] w miejscowéci Wielowies. Zebrane materiaty, obliczenia i
dane zawarte w wykonanej koncepcji pozwalaijzysztemu inwestorowi na sprawniejsze i
uporadkowane dziatania w zakresie inwestowania w gospedavodnosciekowa oraz
ustalenie priorytetow w tym zakresie.

W analizie koncepcji rozwrzania gospodarki wodnaiekowe] dla m. Wielowie
brano pod uwag cztery warianty przedstawione w tabeli paji Trzy pierwsze warianty
wiaza sie z budow kanalizacji sanitarnej ttocznej w miejscadeo Wielowies, w zwiazku z

tym tego elementu nie brano pod uwagzy dokonywaniu analizy.
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WARIANT

Szacowany koszt

rozwiazania

Koszt eksploatacji

1. Budowa sieci kanalizacji sanitarnej ttocz
z odprowadzenieréciekOw do projektowane
kanalizacji sanitarnej w miejscowm

Boreczno.

i

nej

1.261.688,0 zt. + VAT

1 przepompownia

sciekébw o mocy
zainstalowanej 12,0kW
koszt 1,23zt/mieszkaca

2. Budowa sieci kanalizacji sanitarnej ttocz
z odprowadzenieréciekOw do projektowane
mechaniczno-biologicznej oczyszczalni

sciekow w . Wielowig.

i

nej

1.392.468,0 zt. + VAT

Urzadzenia oczyszczaln
0 mocy zainstalowane
2,45kW
koszt 5,77zt/mieszkaca

3. Budowa sieci kanalizacji sanitarnej ttocz
z odprowadzenieréciekOw do projektowane
hydrofilowej oczyszczalniciekow w m.

Wielowies.

i

nej

1.667.568,0 zt. + VAT

koszt 3,80zt mieszkea

4. Budowa przydomowych oczyszczalni

sciekow.

1.291.500,0 zt. + VAT

Praca dmuchawy +

pompy
koszt 9,50zt mieszksa

Podsumowujc, naley podkréli¢, ze budowa lokalnej oczyszczakuiekdw w miejscowséci

Wielowigs nie jest uzasadniona. Przesgiekéw do gsiedniej miejscowsci oddalonej o

okoto 2,5 km jest bardziej sensowny zaréwno ze gtigha nisze nakilady inwestycyjne jak

i nizsze koszty eksploatacyjne. Rownibudowa przydomowych oczyszczakuiekow w

miejscowdci Wielowies nie jest zasadna, gdyvarunki gruntowo-wodne, zwarta zabudowa

miejscowdci oraz budowa w przyszoi osiedla domkow jednorodzinnych przemawiag

zbiorczym odprowadzaniekeiekéw z m. Wielowié.

Opracowat:

in. Jerzy Kujawski

mgr ik. Katarzyna Cap
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