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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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WYMAGANIA OGOLNE

Kod CPV 45000000-7 Roboty budowlane



1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSsfwymagania ogélne dotygeze wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem zadania:
- Przebudowa dr6g gminnych w miejscawiolerzwatd

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegbtowa specyfikacja techniczna (S#9sowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wyenionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania szczegétowe dla rob6t opisanych
w punkcie 1.1. i obejmajwymagania ogélne, wspdélne dla robot etpgh szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi, dla poszczeg6lnych asortymentéw raloégjowych.

1.4. Okré&slenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione porej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku naspujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catc¢ techniczno-uytkowa
(droga) albo jego &%¢ stanowica odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbdurdab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony pieczia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obovazujacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych zaty

do notowania zdarsei okoliczndgci zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych

odbioréw robot, przekazywania pol@écieinnej korespondenc;ji technicznej pagiey Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawg i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwmpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulpaikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dziejcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub taesz wykopu, ktéra jest ograniczona kogotirogi i skarpami rowdw.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stiagcy do wpisywania przez Wykonagobmiaru dokonywanych robét w formie wyliegeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikow. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika
projektu.

1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdapo,
niezledne do przeprowadzenia wszelkich badprob zwazanych z ocenjakasci materiatdw oraz robot.

1.4.14.Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentapjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.15.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsttych do przejmowania i rozktadania ody@n od ruchu

na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b@egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga se miedzy warstvg scieralm a podbudow, zapewnigca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Podbudowa - dolna ¢g nawierzchni stiaca do przenoszenia obezen od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.



d) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona skladéasie z jednej lub dwoch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolnaeéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen castek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

f) Warstwa odsczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedostej se do nawierzchni.

1.4.16.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.17.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowawapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18.0dpowiednia (bliska) zgodié - zgodndé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjesa
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robét budowlanych.

1.4.19.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z ri urzadzer oraz drzew i krzewow. Pas drogowy readwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy uarlzer chrongcych ludzi isrodowisko przed uekliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.20.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia udzei
organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.21.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zaey pod nawierzchai do gkbokdici
przemarzania.

1.4.22.Podlaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa puoaitolezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu umtiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.23.Polecenie Iayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gitazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dcgyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydadgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.25.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagrania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.4.26.Przeszkoda naturalna - eleménbdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairowek dzikich zwierat itp.

1.4.27.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterysty& i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.29.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.30.Teren budowy - teren udegphiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagege czs¢ terenu budowy.

1.4.31.Zadanie budowlane - ¢& przedsgwziecia budowlanego, stanoygia odebm catas¢ konstrukcyja lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtkowych. Zadanie maee polegé na
wykonywaniu robot zwgzanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

1.5.1.Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajpcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieni@nawnymi i administracyjnymi, wspokdne punktow
gtéwnych trasy, dziennik budowy oraz jeden egzemapdmkumentacji projektowej i jeden komplet ST.



Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtaza ochrom przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone Iniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzyviaitr
na wkasny koszt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za j@kowvykonanych robo6t, bezpiearswo wszelkich czynrii na terenie
budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj projektova, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaetizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uediglajacym podziat na dokumentagprojektova:
Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektowa oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,

— Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykoea

- Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodojet organizacji ruchu na czas budowy oraz oprcu;
geodezyjn dokumentaej powykonawcz obiektu zgodnie z odpowiednimi instrukcjami geogeymi.

- Jeeli w trakcie wykonywania Rob6t oka sk konieczne uzupetlnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiaggo, Wykonawca spagdzi brakupce rysunki i ST na whlasny koszt w 4
egzemplarzach i przeyhe Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3.Zgodnda¢ robot z dokumentagijprojektovg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkod@kumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okflene w chéby jednym z nich &
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dolentacii.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegoéinych dokumentow obpuwje kolejnd¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnydhOgdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywd bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na fhnie § wazniejsze od wymiaréw okéeonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetials zgodne z dokumentagcprojektovg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEdy uwazane za wartici docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweiraéntéw budowli
musz wykazywa zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekracza
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektovg lub SST
i wplynie to na niezadowalgia jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie agzkWykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogthem”)

Wykonawca jest zobowgzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyméastniejcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua az do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizaciji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania bydoW zalenosci od potrzeb i pogpu robét projekt
organizacji ruchu powinien BByna bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalkrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe uigdzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgday ten
sposob bezpiecastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dziea i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglldw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wadzenia zabezpieczamje Ieda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientanaalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.



Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywd tymczasowe umtizenia zabezpieczme, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wdeeinne srodki niezlzdne do
ochrony robé6t, wygody spoteczéw i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhiwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony zyimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone mifazdow i maszyn pracgych przy realizaciji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Imeyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tr&é¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktovg.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcaetzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy orgdZie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla
0s6b lub doébr publicznych i innych, a wynik@jch z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszeziem
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosugc sk do tych wymagéa bedzie miat szczegd6lny wzadll na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémgaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytarm substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) morzliwoscig powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@mmibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne érla sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone
przed dospem osoéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowam@arem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie ceseniu wekszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowexyde do robét bda miaty aprobat techniczia wydary przez uprawnios
jednostk, jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwéradowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a pekaiczeniu robét ich
szkodliwgi¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z#i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgoct na wycie tych materiatéw od wéaiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeya|

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddasych wigcicielami tych uradzehr potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zepe
whasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeayiEmninstalacji i urazdzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezefwzasow dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzei podziemnych na terenie



budowy i powiadomd Inzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o zamam rozpocgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawmazzwtocznie powiadomi #yniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze orazlhie z nimi wspotpracowat dostarcaejwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcagdzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iaglzei podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabugaweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposéb powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatim

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawa a wigcicielami nieruchoméei i dotyczicych korzystania z whassa i drog
wewretrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waacinkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgien osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowéasie do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszealleeledne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie duizie powiadamiat Izyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu moe
poleck, aby pojazdy nie spenigie tych warunkéw zostaly usgté z terenu budowy. Pojazdy powoshg
nadmierne obaienie osiowe nie dila dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oddrie terenu
budowy i Wykonawca d1izie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzedgaprzepisow dotycych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczae, socjalne oraz spitzi
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie orda zapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwzane z wypelnieniem wymagakrelonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do robot
od daty rozpoczia do daty wydania potwierdzenia zékeenia robét przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymarmeinno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjilelementy byly w zadowalgjym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie igniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@ roboty utrzymaniowe nie [@aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zaradzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposéb zvazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fysktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypeltnienie
wszelkich wymagéa prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu
do sprztu, materialéw lub urdzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposobgty bedzie
informowat Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgsiwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwgzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez kyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spethia
majg materialy, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowazywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyafa norm i przepiséw o ile w warunkach kontrakigl n



postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane motinprzepisy g paistwowe lub odnosz sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpdy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevao@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez iyniera/Kierownika projektu. Rdiice pomedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawci przedi@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wdcdiowe, budowle oraz inne pozosta&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy leda uwazane za wilasnd Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgizany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonaw@ ustali wydhzenie czasu wykonania
robét i/lub wysoke¢ kwoty, o ktdp nalezy zwiekszy¢ cere kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidgjrealizacg)

Wykonawca zobovazany jest zabezpiecezywamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirZransport
oraz inne wuradzenia towarzyske, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-00.00.01 pl&eze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY

2.1. Oznakowania materiatow

Nazwy handlowe materiatbwzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji nézznej powinny by
traktowane jako definicje standardu, a nie jako Kketme nazwy handlowe zastosowanych materiatéw.
1. Zgodnie z Ustawz dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004wyrob budowlany nadajeesido
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanyclig|gjest:
1) oznakowany CE, co oznaczae dokonano oceny jego zgodnbz norny zharmonizowas albo
europejsk aproba technicz badz krajowg specyfikacy techniczi paistwa czionkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodaimzegnag przez Komisi Europejsk za zgodn z
wymaganiami podstawowymi,
albo
2) umieszczony w okénym przez Komisy Europejsk wykazie wyrobow maicych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieésbva, dla ktérych producent wydat deklakazgjodndci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej,
albo
3) oznakowany, z zastrzeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzér gareabcznik nr 1 do
niniejszej ustawy.
2..0znakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nieast& szczegllnego zagemia dla zdrowia lub
bezpieczéstwa oraz nie odpowiada lub odpowiadascmwo specyfikacjom technicznym, o ktérych mowa w
ust. 1 pkt 1, jest tade dopuszczalne, wygdznie po dokonaniu stosownej oceny zgagno

Wzor oznakowania CE oldla zahcznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister widciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzenngpszkaniowej mee okréli¢, w drodze
rozporadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych daropejskich aprobat technicznych
Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technyen(EOTA), zwanych dalejwytycznymi do europejskich
aprobat technicznych'ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby butime, podlegace obowizkowi
oznakowania CE.

4. W rozporadzeniu, o ktdrym mowa w ust. 4, najeokréli¢c normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktérych zakrasgmiotowy obejmuje wyroby budowlane mog stwarzé
szczegllne zagrenie dla zdrowia lub bezpieam#wa, magc na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji
Europejskiej w tym zakresie.

2.2.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkawgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdét, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotygz proponowanegdrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z daneg@dta nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z
danegarrodia uzyskaj zatwierdzenie.



Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badsv celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.3. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobed wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatéw zezrédet miejscowych vgczapc w to zrédta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowkzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyed rozpocgciem eksploatacijtrodia.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac
zawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanmzez siebie metedwydobycia i
selekcji, uwzgddniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmatfitpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatéw
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddhymateriatow, dziemwy i inne jakie okza sie
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekulgwacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopta terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie gdzie prowadzi zadnych wykop6ow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chytgaiizyska na to pisemizgodt Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjacymi na
danym obszarze.

2.4. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatdw do innych robot,znie dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewécfowany (skorygowany) przez dyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykeaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglupozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadinzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
€0 najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie #aym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badawymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowargdzaj
materiatu nie mge by pd&zniej zmieniany bez zgody gniera/Kierownika projektu.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane métedo czasu gdydulg one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyswop jakos¢ i wkasciwosci i bylty dostpne do kontroli
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania material@aatzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z lzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglov miejscach zorganizowanych
przez Wykonaweg i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.7. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodidoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatdw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli leda stanowé podstaw do akceptacji okidone;j
partii materiatéw pod wzgtem jakdci.

W przypadku, gdy Izrynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musa byc¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatébw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwdérni, gdzie
odbywa st produkcja materiatéw przeznaczonych do realizatjit,

c) Jeeeli produkcja odbywa si w miejscu nie natacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdzenia inspekcji i badaw tych miejscach.



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowgzany do aywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spek uzywany do robét powinien lgyzgodny z ofegt Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilégci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aizmcji
robét, zaakceptowanym przezimiera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustialv wymienionych wyej
dokumentach, spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazahidazyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowssi do pracy. Powinien kfy zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwosé wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaru
uzyska jego akceptacprzed wyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji lsyniera/Kierownika projektu, nie
moze by pé&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprgt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takishodkéw transportu, ktore nie wplyn
niekorzystnie na jakg wykonywanych rob6t i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkre/mi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachryimera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjan
umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyab spelnig& wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéwd i innych parametréw technicznyct$rodki
transportu nie spetnigge tych warunkdw magby¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtilowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratmgiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, diaagodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanynep Wykonawe oraz poleceniami kyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodpnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wyty@enplanie i wyznaczenie wysoda wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami ednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na psmie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawecw wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosjanusunete przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsckprzez Irzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedziakw za ich dokladng:.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robét keda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoive ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materialéw i robét, rozrzuty normalnie wggtjace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvegie na rozwzang kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowdi przedstawd do akceptacji lmyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakd. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oksé¢, zamierzony
sposob wykonywania robét, mwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét pwmujpcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentagprojektovs, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac} wykonania robot, w tym terminy i spos6b prowadaenobat,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdkoi terminowd¢ wykonania poszczegdlnych elementéw

robét,

- system (spos6b i proce@lyiproponowanej kontroli i sterowania jakt wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zlgmiowadzenie badd,

- sposob oraz formm gromadzenia wynikéw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb i ferm przekazywania tych informac;ji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegblow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techpmznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkOw transportu oraz wdzei do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedautia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposoOb i procedgr pomaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie uggdze), itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdwwaytania mieszanek
i wykonywania poszczegoélnych elementow robot,

— sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazom
jakaos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakéci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkedne do pobierania prébek i badmateriatlow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyimier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robdt zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyniiokumentacji projektowej
i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwoi¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tameéline, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okgéajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywé& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotycacych uradzex laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zidi niedociagnigcia te leda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do rob6t badanych materiatow i dépiue do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&c tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem agaterialéw ponosi Wykonawca.



6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prétygdatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdry¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekedn dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone prz#/ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inyniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawe
usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiggy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiarow lub bafiaWykonawca powiadomi ftyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badafa.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca prasust
na pémie ich wyniki do akceptacji iryniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wigami bada
jak najszybciej, nie piniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jab.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, prieganzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmva kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\Wykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli
mu niezlegdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonaf weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozez
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniaghzie ocenia zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw wlasnych badantrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materiatlow i prowadéibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gsniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i
robot z dokumentagprojektovs i SST. Mae rowniez zleck, sam lub poprzez Wykonawc
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych ladiazalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite
koszty powtdrnych lub dodatkowych baidgobierania probek poniesione zostanzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnszi z:
— Polsky Norma lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtmlskiej Normy, jeeli nie
s3 objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez ST, kda partia dostarczona
do robét ledzie posiadate dokumenty, okiajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami badia wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbeds dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktGre nie spetaigych wymaga beda odrzucone.



6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyibowihzujagcym Zamawiggcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budaey kaica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpujcymi przepisami [2] spoczywa nha
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarastajny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska stbowego. Zapisy ¢da czytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeh¢da oznaczone kolejnym numerem
zahkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniacfk i harmonogramoéw
robét,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoinych elementéw robdét,

— przebieg robét, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanis@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbiorow
robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed itrakcie wykonywania
robét,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przediaone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Imzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgl Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich prazyjia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak stpomowy i nie ma uprawnfedo wydawania pole@eWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego
z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przegmdra si w sposob eiglty w jednostkach przgfych
w kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodn&i materiatléw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadai Wykonawcy lkda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny kdy
udostpnione na kade zyczenie Irzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza ¢sioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nrpsiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyozywilno-prawne,



d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Imyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&otacy
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pduwaieniu Ireyniera/ Kierownika projektu
o zakresie obmierzanych robét i terminie obmianajmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaczenia wszystkich robot. Bdne dane zostgn
poprawione wg instrukcji eyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robétdilzie przeprowadzony z ¢ztoicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robét i materiatéw

Dlugcici i odlegtagici pomiedzy wyszczegdblnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jali SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo, ¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgialzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclereli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestuiacych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dula przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposOb agly zachowanie dokltadgoi wg norm
zatwierdzonych przez yniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gsziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé
w przypadku wystpowania dtuszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticzdxda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice radgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony zymerem/Kierownikiem
projektu.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajas¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesie readjzulegry zakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanm&vagolinego pospu robét.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cezsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizka budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbi6redzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie p&niej jednak nt w ciaggu 3 dni od daty zgltoszenia wpisem do dziennikaokwdi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakda¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia ktynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payisv konfrontaciji
z dokumentagj projektovs, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici robét. Odbioru ogiciowego
robot dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qrdbiobd6t dokonuje brynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidip
jakosci i wartdsci.

Catkowite zakdéczenie robdt oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu zakezenia rob6t i przgicia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyzna@z@rzez Zamawiagego w obecndi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adhlajaca roboty dokona ich oceny jadaowej na
podstawie przedimnych dokumentoéw, wynikéw bafia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaoiowykonania
robét z dokumentagjprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapogikaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ramitpetniagcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t aegowych lub robot uzupetniggych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydaoi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakd¢ wykonywanych robét w poszczegdéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndekiacy projektova i SST z uwzgidnieniem toleranciji i
nie ma wekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzdistwo ruchu, komisja dokona pete,
oceniajc pomniejszog wartas¢ wykonywanych robo6t w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego. Uwaga: Opethtooowy wykong w il.: 1 egz. oryginal, 1 egz.
kopii.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robdt jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowénastpujace dokumenty:



1. dokumentag projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporzdzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowe okumientéw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafi@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opinig technologicza sporadzorg na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zadczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarych rob6t wiécicielom
urzadzen,

9. wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizagytkow w ewidencji gruntow,

10. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu w technice wielvbeej,

11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

Wszystkie zaradzone przez komisjRoboty poprawkowe lub uzupetriap kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiapgo.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzugstych wyznaczy komisja odbiorowa.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyaibdt zwihzanych z usumciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyetalw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydualzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstagwptatnaci jest cena ryczattowa skalkulowana i podana p¥¥gkonawe w ofercie.
Cena ryczattowa robéthzie obejmowé wszystkie zadania dotygze zamdwienia radzy innymi:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgecymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
- wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pd@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w ST
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odcme w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy , przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdéw / przejazdoworganizacji ruchu obejmuje :

— opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi ingfgimi projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, oraz jego aktualizestpsownie do pogpu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu i wymaganiami bezpieageva ruchu,

— optaty za zajcia terenu

— przygotowanie terenu,

— konstrukcg tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikéw, kgavkow, barier, oznakowa
i drenau,

— tymczasow przebudow urzzdzer obcych

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacjiruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, prygie i usungcie tymczasowych oznakowaionowych,
poziomych, barieéwiatet,



- utrzymanie ptyngo ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- usun¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,
- naprawa i doprowadzenie do sfairawvotnego wszelkich drég dojazdowychzgeych do
transportu technologicznego atanowjcych objazdy,
- doprowadzenie terenu do stanunm&nego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi
Wykonawca

Za wszelkie uszkodzenia drég publicznych, z ktérychkorzysta Wykonawca w zwizku z
transportem technologicznym podczas realizacji inw&tycji odpowiada Wykonawca robot . Wszelkie
powstate uszkodzenia ma obowkek usuraé na swoj koszt.

9.4 Opracowanie i dostarczenie Rysunkéw przez Wyk@wcg obejmuje bez ograniczé:

(a) przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiamawar polskiego zawartymi w odpowiednich normach,
wytycznych, kodeksach i przepisach;

(b) uzyskanie wymaganych uzgodfieezwold i zatwierdzé odpowiednich wladz i lnyniera;

(c) powielanie Rysunkow w ikei jak okrélono;

(d) dostarczenie RysunkoéwAynierowi oraz odpowiednim wtadzom zgodnie z olganjacymi zasadami;

9.5 Podporzdkowanie se wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograiczenh:

(a) uzyskiwanie wymaganych uzgodfiezezwoleéi odpowiednich wladz, aytkownikéw, witacicieli i innych
0s6b prawnych i fizycznych;

(b) przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumejitibtograficznej) stanu istniggych drog publicznych, z
ktérych korzystd beda pojazdy Wykonawcy transportige wyroby budowlane (materialy): przed
przystpieniem do robét i po zakezeniu robot ;

(c) przywrdcenie drog publicznych do stanu pienegm zgodnie z wymaganiami odpowiednich wiadz i po
zgodzie i aprobacie hyniera;

(d) uzgodnienie z poszczegélnymi administratorandigdzasad korzystania z drég, szczeg6lnie w przypad
wystepowania na drogach ograni¢ze ruchu;

(e) wykonanie wszelkich zabiegdéw utrzymaniowyctmeatow, wzmocnig, przebuddw istniggych drég, jeeli
taka potrzeba wynikabedzie z uzgodni@ z administratorami drég.

9.6 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmujéez ograniczé:

€) Opracowanie oraz uzgodnienie zyimierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Orgeamji Ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kdpidjektu Irzynierowi oraz Zamawiggemu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodineynikajacych z postpu Robat;

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania, bariehramych i d&wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczéstwa ruchu;

(c) Optaty/dzierawy terenu;

(d) Przygotowanie terenu;

(e) Wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchramp, chodnikéw, kragznikbw, barier, oznakowa i
drenau;

() Tymczasowa przebudowa ydzei obcych;

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdéw i organizagfihu obejmuje:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiaitymczasowych
oznakowa pionowych, poziomych, bariegwiatet

(b) Utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:

(a) Usunécie wbudowanych materiatow i oznakowania z transporna sktadowisko Wykonawcy i kosztem
sktadowania,

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.7 Utrzymanie drdg publicznych w czystéci obejmuje bez ograniczé:



(a) budowa i utrzymanie wdzer do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgoda Inzynierem;

(b) usung¢cie uradzen do mycia opon po zakazeniu Robot;

(c) usungcie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych matéw na skladowisko Wykonawcy poza Plac
Budowy;

(d) przywrécenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

(e) utrzymanie czystei drég publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym

w punkcie 9.4 i zatwierdzonym przezzymiera;

(f) koszty podporzdkowania st wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepiséw.

9.8 Zapewnienie dosfpu do drog, posesji i pol obejmuje bez ogranicze

(a) uzgodnienie z wigicielem zakresu zapewnienia dgmi i zatwierdzenie przezipniera
przed przysipieniem do robot,

(b) dostarczenie na Plac Budowy wszelkich ngelmych materiatow i spetu,

(c) tymczasowe przetenie uradzen infrastruktury i/lub konstrukciji isynierskich (jezeli to
konieczne),

(d) roboty pomocnicze zagzane z budowlub utrzymaniem dospu,

(e) budowa lub/i utrzymanie degiw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielotme
przemieszczanie,

(f) usunkicie dosgpow oraz tymczasowych wdzei infrastruktury i/lub konstrukcji
inzynierskich (jeeli to konieczne),

(9) przywrécenie lub przefenie do ostatecznej lokalizacji gdzen obcych lub konstrukciji
inzynierskich (jeeli jest to wymagane),

(h) usungcie wszelkich rozbiérkowych materiatow i sptz na skladowisko Wykonawcy
poza Placem Budowy,

(i) koszty podporadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

9.9 Koszty zwjzane z zabezpieczeniem budowy obejmyupez ograniczé:

(a) koszty podpordkowania st wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST;
(b) koszty podpormdkowania s wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepiséw.

9.10 Tymczasowe zgfie gruntdw obejmuje bez ograniczé:

(8) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnieezwolé oraz rekompensat spowodowanych czasowym
zajeciem gruntu dla jego wiaicieli;
(b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania watwmkIlauzuli 1.5.16 D-M.00.00.00 ,Warunki Ogélne”.

9.12 Rozpoznanie igynieryjno-saperskie obejmuje bez ogranicz&

(a) koszty rozpoznania terenu przez wyspecjalizawastytucg, posiadajca uprawnienia i odpowiedni sptz
specjalistyczny;

(b) uzyskanie i przedienie pisemnego %aiadczenia os6b wykomagych sprawdzenie terenu w zakresie
przeprowadzonych prac rozpoznawczych,

(c) inne konieczne koszty w celu dotrzymania watwmklauzuli 1.5.15 D-M.00.00.00 ,Warunki Ogoine”.

9.13 Gwarancje i ubezpieczenia obejmgjbez ograniczé:
(a) koszty uzyskania, obstugi i przegidmia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpiecz

9.14 Ubezpieczenie obejmuje bez ograniaze

(a) koszty uzyskania obstugi i przedémia wszelkich ubezpiecze

9.15 Koszty zwizane z Zapleczem Wykonawcy obejmygjbez ogranicza:

(@) koszty niezédnych instalacji, urgmzei, biur, placéw skladowych oraz drég dojazdowych
i wewretrznych potrzebnych do realizacji robét

(b) koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obepnajwszystkie koszty eksploatacyjne

(c) koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmcg usungcie wszystkich instalacji, ugdzen, biur, placéw
sktadowych oraz drog dojazdowych i westnznych i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego



Uznaje sk, ze wszystkie koszty zwzane z wypelnieniem wymaga okreslonych powyzej nie podlegap
odrebnej zaptacie i 9 uwzglednione we wskaniku kosztow pasrednich i tym samym w cenie kontraktowej.

10.Przepisy zwhpzane

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (DAr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 zzpiejszymi zmianami).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. wapie dziennika budowy, morta i rozbidrki
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierggo dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz. U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0z.953).

3.Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 30.12.1994r w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 @%r., poz. 38).

4. Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowa geodezyjno-kartograficznych oraz czystiogeodezyjnych obowzujacych w budownictwie
(Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezykaetograficzne (Dz. U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z

p&zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst JagmZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.)

7. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrérydowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 poz.902Q06 r. z
p&zniejszymi zmianami).

8. Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtiznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawier@pat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrdmdgdowlanych (Dz. U. Nr 107 z 20.08 .1998r. poz.679
p&zniejszymi zmianami).

9. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budawth (Dz. U. nr 92 poz. 881).

11. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamdvgablicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163
p&zniejszymi zmianami)

12. Rozporadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wesnznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 w
sprawie znakow i sygnatéw drogowych — Dz. U. Nr Z7ghia 12 pzdziernika 2002 r., poz. 1393.

13. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych onaadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkOw ich umieszczania na drogach poz. 2181rb#dJstaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.

14. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003spvawie szczegoétowych warunkéw zgizania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nadzgmadzaniem — Dz. U. Nr 177 — poz. 1729.

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. w sprawie informacji dotyezej
bezpieczastwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigwstea i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r Nr 120
p0z.1126)

16. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu dmggo (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz.908, tekst
jednolity).
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STgswymagania dotyere wykonania i odbioru robot zg@anych z
usuneciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowas jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji starmowymagania dotyce rob6t zwizanych z usugciem
drzew i obejmug:
- wycinke drzew osrednicy 16-35 cm z karczowaniem pni i wywiezienidhazyc, karpiny i gagzi na
sktadowisko Wykonawcy i utylizagj
- karczowanie krzakéw i podszycia

Uwaga:
* Wykonawca zobowiizany jest wykonaszacunek brakarski we wiasnym zakresie.
» Odszkodowania za wyciglkdrzew ponosi Zamawiagy.
» Pozyskane drewno i materialy stanawtasng¢ Wykonawcy robot.
* Wykonawca powinien tak skalkulowaere jednostkow za wykonanie roboty, aby uwzglni¢ w nigj
wartas¢ pozyskanego drewna.

1.4. Okré&dlenia podstawowe

Stosowane okékenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Og6Ine wymagania dotygze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.
2. MATERIALY

Nie wysepuja.
3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzt do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakdéw nahy stosowa:
- pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpniich usuricia z pasa drogowego,
- spycharki,
— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac z@anych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnag pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gajzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposob nie powagtyjich uszkodze



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-000Vymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z usustciem drzew obejmuaj wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni,
karpiny i gakzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasyplahdev oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu xytkowego naley wykonywa& w tzw. sezonie gbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych dgrigst przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalgy oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usugé korzenie tak, aby zawa#ib czesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypyraekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren naleoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly sina gkbokdsci
do 60 cm poriej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuwgjatkiem przypadkéw podanych w punkcie
5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona dmi¢a, powinna b§ przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemzelieroslinno$é, ktéra ma b§ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwo powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajchge sé w pasie robdt ziemnych, powinny dywykarczowane, za
wyjatkiem nasgpujacych przypadkow:

a) w obrbie nasypoéw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@g rzdna terenu w tym miejscu
znajduje st co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejday drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powindystigte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchni
terenu. Powysze odstpstwo od ogolnej zasady, wymagizgj karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,

b) w obrebie wyokiglenia skarpy wykopu przecimgiego s z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ sciete réwno z powierzchaiskarpy albo pougj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00R0boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nedg tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesi
w nich wody.

Wykonawca ma obowrek prowadzenia robo6t w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartdé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracij wiasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne giny przewidziane do ponownego sadzenia powinny Wykopane z dia
ostraznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkadzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasoi po usunktej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spital, to sposéb
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostatci po przerdbce
powinny by usunéte przez Wykonawgz terenu budowy.

Zaleca si stosowanie technologii, umdwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakaiczeniu spalania ogigpowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigytch sé czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdl zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spaleni@wgtaprzeszkoe w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usupé¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w infeste zaakceptowane przezyniera, w
ktérym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny ldyusunete przez Wykonawez terenu budowy. & pozostatdci
po spaleniu, za zgadnzyniera, 8 zakopywane na terenie budowy, to powinny bype ukladane w warstwach.
Kazda warstwa powinna kByprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu
0 grubgci co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostaia po spaleniu
nie mog by¢ zakopywane pod rowami odwadnie@ymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychogd/a seé
przeptyw wod powierzchniowych.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolple’6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jakai robét polega na wizualnej ocenie komplétio usunécia ralinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zsarzenie gruntu wypeln@ego doly powinno speinta
odpowiednie wymagania oldlene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0MBfnagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovg rob6t zwgzanych z usugciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00M@nagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneo/ch
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatndgi¢ nalezy przyjmowa& na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robd6t obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie egatna koe drzewn, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozostadopo wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

Kod CPV 45100000-8



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacj technicznej & wymagania dotycre wykonania
i odbioru robé6t polegagych na usugciu warstwy ziemi rélinnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jakb jdokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zeanych ze zdgiem
warstwy ziemi rélinnej i obejmug:

- zdicie humusu @redniej grubéci warstwy 30 cm
Cz$¢ humusu zostanie wykorzystana na miejscu. Nadnoianusu nalgy wywiez¢ na odkiad.

e Humus przeznaczony na odkfad stanowi wiagn&/'ykonawcy rob6t i odtransportowanygdzie na jego
sktadowisko przy zachowaniu ustal&stawy o odpadach z 27.04.2001 r. — Dz.U. Nr&#. 628 z dnia
20.06.2001r.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane oksgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagaogdlne” pkt 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie1.5.
2. MATERIALY

Nie wysepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprzt do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwezanych ze zdciem warstwy humusu nadaggo s¢ do powtdrnego tycia naley
stosowa:
- réwniarki
— spycharki,
- fopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscachziggrawidtowe
wykonanie rob6t spezem zmechanizowanym nie jest fhwe,
— koparki i samochody samowyt. - w przypadku trangpara odlegté¢ wymagajca zastosowania takiego
sprztu (odwiezienie nadmiaru humusu).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
0Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozé@wtransportem
samochodowym. Wybdrrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000MWymagania ogélne” pkt 5.



Teren pod budogvdrogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien bpczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do Aejszego uycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oz innych czynngi okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu paaviby wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inyniera.

Humus nalgy zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgshaw wyjgtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wozsgce dla prawidlowego wykonania robét, wedihie mae
stanow€ zagraenie dla bezpiecastwa robét (zmienna grubdwarstwy humusu,asiedztwo budowli), naley
dodatkowo stosowareczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz mydh miejscach
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanychaar Irzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gébokaici jego zalegania, wysoko nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna¢tggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SET
wskazana przez yniera, wedtug faktycznego stanu wesdwania. Stan faktycznyebtzie stanowit podstagwdo
rozliczenia czynnéci zwigzanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy skltadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunposuinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przett@ayszczeniem, a tak& najedzaniem przez
pojazdy. Nie nalgy zdejmowa& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémmnio po nich, aby unikid
zanieczyszczenia ghrlub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0loi’6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu

Sprawdzenie jak@i robét polega na wizualnej ocenie komplétmaisunécia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08\36nagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarows jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00MQNMymagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatroi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuije:
- zdjecie warstwy ziemi rélinnej wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdtdrogi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

Kod CPV 45100000-8



1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S§ wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwizanych z rozbiork elementéw drog.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jekb jdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konania robot rozbiérkowych i obejnauj
— rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych 50x50x7 cm
— rozebranie nawierzchni z trylinki grub. 15 cm
— rozebranie podbudowy z kamienia polnego
— rozebranie podbudowy z kamienia bazaltowego
— rozebranie podbudowy z niesortu gre€ic’ cm
— rozebranie przepustu z rur betonowycd0 cm
— rozebranie kragznikéw betonowych
— przestawienie znakéw drgowych

Uwaga:

- Materialy i gruz rozbiérkowy nie przewidzianyo dponownego wbudowania stanowi wlagho
Wykonawcy robot i odtransportowanygdzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ugtdde.U. Nr
62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 628 z 27.04.2000 ndpadach”.

- Rozebrane elementy prefabrykowane ocenionezpZamawiajcego jako nadage se do ponownego
wmontowania stanowiwlasna¢ Zamawiagcego i zostamodtransportowane na sktadowisko wskazane
przez Zamawiajcego do najbtiszego Obwodu Drogowego ZDW,

- Materialy przewidziane do ponownego wbhudowangikey rozbiera recznie.

1.4. Okré&Slenia podstawowe

Stosowane okékenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paa ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robét zwezanych z rozbiork elementéw drog m@ by wykorzystany sprz podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,
- fadowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody erarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,



pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélie” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujisunécie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumensggjojektova, ST lub wskazanych przezzmiera.

Roboty rozbiérkowe mmma wykonywa& mechanicznie lubecznie w sposob okéony w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy naiwe do powtdrnego wykorzystania powinny doyisuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wkasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce okréone w ST lub wskazane przezjmiera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stsig wlkasndgcia Wykonawcy, powinny b§ usunete z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérceleenentéw drég, znajdage seé w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumenta@j projektovs beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone.
W szczegélnéci nalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopow drogowych nalewypetni, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczaigo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w ST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompl&tovykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, powinno
spetnig odpowiednie wymagania oklene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy robot zwiazanych z rozbiork elementéw drdg i ogrodagest:
- dla nawierzchni i podbudowy -metr kwadratowy),
— dla kraveznikdw i obrzezy — m (metr bieacy),
dla przepustéw betonowych - m (metr),

dla znakéw drogowych: stupkéw i tarcz — szt.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00\Wymagania ogoélne” pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni (podbudowy iwy-$cieralnej bitumicznej):
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhierkielu ponownego jejaycia, z utgzeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikdw i obrzezy:
— odkopanie krawznikbw wraz z wygciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
- wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki chodnikéw:
— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérkcelu ponownego jegozycia, z utgeniem na
poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki znakéw drogowych:
- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkéw,
- zasypanie dotdéw po stupkach wraz z gsaagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- uporadkowanie terenu rozbioérki;
e) dla rozbiorki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatcitie,
- ew. ustawienie rusztowa ich p&niejsze rozebranie,
— rozebranie elementdéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- zasypanie dotdw (wykopow) gruntem z zsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo
0go6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuggiione i walcowane na
zimno ogo6lnego przeznaczenia

. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwialzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem

gtadkim, okagtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

Kod CPV 45100000-8



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel (& wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowas jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
przebudowy drogi i obejmaijwykonanie wykopow, budogwnasypéw, pozyskiwanie gruntu z ukopu i dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubyuntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogotirogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza nil m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysod®jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

- Bagno - grunt organiczny nasycony wodo malej nénosci, charakteryzujcy se znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obgeniem.

1) Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&tony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktorego probki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymataé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania négympotazone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.150dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiea) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopOw, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zwmanych z trag
drogowva.

1.4.16. Wskanik zagszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okémna wg
WZOru:

| = Pa
° pds

gdzie:

04 - oestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry

Pis - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], steaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.17.Wskanik roznoziarnistgci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okslona
wg wzoru:
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le
gdzie:
dso - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
WZOoru:

I _E
0 El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszymcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnwhcizeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiatl stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygen polietylenowych, polipropylenowych i poliestrgeh,
charakteryzujcy si miedzy innymi dua wytrzymalcicia oraz wodoprzepuszczakuia, zgodny z PN-
1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmgj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotycrce materiatdw

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinowszi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegoinienie| Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu ~  rUmosz - piasek mato wysadzinowe
nieglinia pylasty - glina piasz-
sty - zwietrzel czysta zwgzta,
L . glina zwkzta,
2 ina glina pylasta
- pospotka gliniasta zwiezta
- piasek - fumosz - it it piaszczys-ty,
gruby gliniasty it pylasty
- piasek - ZWir bardzo wysadzinowe
sredni gliniasty - piasek gliniasty
- piasek - pospotka - Pyt pyt piasz-
drobny gliniasta czysty
- suzel - glina piasz-
nierozpa czysta, glina,
d P glina pylasta
0
W - it warwowy




2 | Zawartgé

czastek %

< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢

bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty payel do budowy nasypow mply¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie kedac nadmiarem oliosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zobamany do
dostarczenia rownovzaej obgtosci gruntow przydatnych zaédet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypékreilone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydy
wywiezione przez Wykonawc na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalelo obowizkow
Zamawiajicego, o ile nie okteno tego inaczej w kontrakcie.Aynier mae nakazé& pozostawienie
na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa niepaayad¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub
nadmiernej wilgotnéci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien Ry materiatem odpornym na dziatanie wilgogrodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powin®g to materiat bez rozdéyr dziur i przerw cigtosci z
dobm przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny¢bggodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentagjrojektows. Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczig wydara
przez uprawniogjednostlk.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprzt do rob6t ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézaie mozliwoscia
korzystania Z naplijacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akbip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grurigpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia
do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sardgtskrzyniowe, tamocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawjéliee” pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odéegtransportu.

Zwigkszenie odlegii transportu ponad wadc zatwierdzone nie mme by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile giwzone odlegkxi nie zostaty wczaiej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopOw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#és od osi projektowanej nie powinny dy
wieksze nt + 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1
cmi-3 cm.

Szerok&¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o vecej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozr¢ sie od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze
tata 3-metrova, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu
umochienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownasci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgmzei, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykofarrzadzenia,
ktére zapewnj odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abszbét ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeca ma obowjzek takiego wykonywania wykopow
i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania rob6t spadki, zapevwguajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulpg@awodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplatsteony Zamawiajcego za te czynroi, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniglych zbiornikbw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uglimia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinrasppowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podiny i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umlwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieinpaw by mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wplyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych rob6t na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrédia wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe naley odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Uktadanie geosyntetykdw

Geosyntetyki natey uktada taczac je na zaklad zgodnie z dokumengapjojektows i SST. Jeel
dokumentacja projektowa i SST nie paga@jaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decygzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z lzynierem, przykry to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na diugoi szerokdci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewidujes aitozenie geosyntetyku powinna dydéwna i bez ostrych
wystepow, mogcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lalgyprMetoda uktadania
powinna zapewii przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktéret jgdadana, na catej jej powierzchni.
Geosyntetykdw nie natg nacaga lub powodowa ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nadrdiofNie
dopuszcza siruchu maszyn budowlanych beZpednio na utaonych geosyntetykach. Nale je przykry
gruntem nasypowym niezwtocznie po taaiu.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodndéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektovs.
SzczegOla uwag nalezy zwrdcké na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wysiow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robét

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia j&ko wykonania robo6t okidono w pkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢atf.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerok@i korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o dtugdgci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odspach co 200 m n3

2 | Pomiar szerokzi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowéw tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<R1LO0 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

=

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ednych w odstpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szeroka¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vgicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowdw

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o ¢a€j niz 10% wartgci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.Réwnai¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone &tmetrove, nie mog przekraczé3 cm.



6.3.7.Réwnai¢ skarp
Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3
cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu oké®ny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dwgodny z
zatazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjtuntéw dla ktérych nie mima okreéli¢ wskanika
zag:szczenia nalgy okresli¢ wskaznik odksztatceniag| zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnyVykonawca powinien przedstawi
Inzynierowi swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom neprpbaty
technicznej i zachowa swoje wtawosci w kontakcie z materiatami, ktéredzie oddzield lub wzmacnié przez
okres czasu nie krétszy od podanego w dokumergeajgktowej i SST.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaas
odrzucone. Ji materialy nie spetniate wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtawe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie wykonawcy, izynier mae uzng wack za nie majca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OglIne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

Zakres czynngxi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. G#emia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie svika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia



nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie plyh
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

a) Wykonanie i odbioér rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
a) Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¥¢awa 1998.
b) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
c) Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW

Kod CPV 45100000-8



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvg/magania dotyce wykonania i odbioru robét
ziemnych — wykopow.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowas jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
przeprowadzania robot jak w p. 1.1. i obejmuyykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych, z ich
wywiezieniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgtenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wys¢épujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konsgjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] poven
charakteryzowa sie grum nasnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci,
nalezy podtaze doprowadz do grupy néncsci G; zgodnie z dokumentacja projektpwST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce spreztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogo6Ine wymagania i ustalenia dotyce transportu okégono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia rob6t podano w ST De010pkt 5.
Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodse wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykoigh, podcgcia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychétaiemnych powinno spetriavymagania,
dotyczzce minimalnej wart&ci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.



Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migh

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchll kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gbbokoé_u od'20. do 50 cmo 1,00 1,00 0,97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowynle spetniag wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci |5, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartasici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osiagnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wabwskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigodki, o
ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptacji Irzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynna¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzaepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych pasy
warunkéw obgiza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontrakzegéln uwag nalery zwréck na:
— sposO6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
— zapewnienie stateczém skarp,
— odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robot iggpzakaczeniu,
— dokfadnd¢ wykonania wykopOw (usytuowanie i wykeczenie),
— zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug agem okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pl0T.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-02.0pkaB.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

10. Przepisy zwazane
Spis przepiséw zwezanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

Kod CPV 45100000-8



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecznej (ST) 8 wymagania dotyce wykonania
i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowas jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konania nasypow dla zadania jak w p. 1.1.
Nasypy naley wykona z gruntu dowiezionego, wybor miejsca dokopu maldo Wykonawcy rob6t i musi
uzyska& akceptagj Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgtenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotycrce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla aych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dabosprztu
zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen 2wiry, pospoiki ' i kamieniste przydat-
zag:szczagcych grube¢ liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przeg¢ | warstwy przeg¢ warstwy przegé¢ maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do0,2| 4do8| 01do0f2 4do§ 02dop,3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3| 8do12| 02do03 8doipR 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6do8| 02doofd 6do1p - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07| 4do8| 02do0}4 3do4 03dop6 8dd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do0,6| 3do6| 02do0f4 6dolDd 0,2do0,4 o 6al 5)
okotkowane **
Zagszczarki 0,3do05| 4dos - - 0,2do0/5 4do{ 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4| 01do08 3dod 02dop4 8dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d0 8,0 [ uderzé | 1,0 do 4,0| uderzéd w | 1,0 do 5,0( uderzé w




[ wysokdici od 5 do 10 m] [ wpunkk | punkt ] | punkt| |
*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zagszcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale zag:szcz& statycznie.
***¥) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaj sie do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,pgggek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelgskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0QD0pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach
kontraktowych lub przez fiyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawmusi by ono
zaakceptowane przezzmiera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mage¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy
powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej &t jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaaozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgoaypémie przez layniera.
Gilebokaé¢ na jak nalezy ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibyyodspajane, chybae wymaga tego dagt do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngmze wskazaniami Hgniera. Roboty te
beda wtaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawéjo tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zlwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nakeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczagym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalprzeprowadz rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okééone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i saos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie
podtaza nasypu, do gbokdici 0,5 m od powierzchni terenu. zédi wartags¢ wskaznika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ osiagnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podia, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod#& umdliwiajace
uzyskanie wymaganych wasto wskanika zagszczenia.



Tablica 3. Minimalne wartei wska&nika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartgc¢ | dla:
0 wysokdci, autostrad innych drog
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtdérnego
modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej glaplgewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ona bgzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powzania z podstagmnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwedhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZcd nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalerzestrzega
nastpujacych zasad:
1.4.10.Nasypy nalgy wykonywa metody warstwowy, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy

powinny by wznoszone réwnomiernie na calej szerkwko

1.4.11.Grubgi¢ warstwy w stanie tnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagpzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢
dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

1.4.12.Grunty o r&nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédio
na catej szerolmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

1.4.13.Warstwy gruntu przepuszczalnego mgle wbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynnikyoK 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek pewibi¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu
spadek powinien Ky jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni warstwy
powinno uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

1.4.14 Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiemz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqzowinny by uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniemeku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni duaun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poualimizoglizgu w gruncie tworacym nasyp.

1.4.15.G6rmg warstve nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaltoi Ky = 6 x10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich setaosciach, Irzynier maze wyrazé zgod na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacgmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimaypadku
jest konieczne sprawdzenie warunkumsci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

1.4.16.Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubdgici co najmniej 0,5 m powe] najwyzszego poziomu wody, nale wykon& z gruntu
przepuszczalnego.

1.4.17.Przy wykonywaniu nasypow z popiotoéw lotnych, warsiwod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalgei. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nada spadki poprzeczne 4%1.% wedtug poz. d).



1.4.18.Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert bgzzwltocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegoezgikczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wyakb +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylefghyezsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o piych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waié dopuszczaly to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithwaiktad& nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadzi w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyrarie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymligmaeginiem, poszczegollne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny bydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nzyepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgevjestanie osusgyjej i zagsci¢ w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpera przy ktérej nie jest mbwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaetych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie daych opadoéwsniegu wykonywanie nasypéw powinnoddpyrzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usuri¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nplgej przed rozmarzeciem zagszcza
ani ukltadé na niej nagfpnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zagszcza& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Grubdi¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzegé maszyny zagpzczajcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zassagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotycace grubdéci warstw ré@nych gruntdéw oraz liczby przejazdéwznych
maszyn do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zgagzczania powinna liyréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj
1.4.19.w gruntach niespoistych 2 %
1.4.20.w gruntach mato $rednio spoistych  +0 %;2 %
1.4.21.w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z cgstotliwoscia okreslona w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatléw, esagzenie warstwy natg okreslac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego ronddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i nego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest midiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].



Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ctoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na

calej szerokéci korpusu spetniawymagania podane w

Tablica 4. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

tablicy 4.

Minimalna warta¢ | dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych porgj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasgfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartai¢ wskaznika odksztalceniaylokreslonego zgodnie z normPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien byiekszy ni:
10. dlazwiréw, pospotek i piaskow
11. 2,2 przy wymaganej warfoi 15=1,0,
12. 2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,
13. dlg %runtéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytow, glin pylastych, glin zwktych, itow

14. dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw magystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

15. dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
16. dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie hadéigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcza, to Wykonawca
powinien spulchrd warstve, doprowada grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtorne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego #ngta zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe | wbudowa nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegaeszczenia

warstwy.
5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek deéwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kidrigtada si grunt czterema pasmami o szeréakad
3,5d0 4,5 m kade. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powmiey w kazdym pasie ing grubcé z
tym, ze wszystkie musgmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgiu zagszczagcego. Wilgotnéé
gruntu powinna b§ réwna optymalnej z tolerancpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulony na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny nalgy okresli¢
wskazniki zagszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (solm@opowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetenhowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i
ustala s potrzebn liczbe przeg¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.



6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrkfmwaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wladimentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwréci szczegdllp uwag na sprawdzenie:

17. zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
18. zachowania ksztattu zboczy, zapewnigigo ich stateczié,

19. odwodnienia,

20. zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zelzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgdédna wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikagsj dokumentacji projektowej i SST.
Szczeg6la uwag nalezy zwrécié na:
[J badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
[0 badania prawidtow&zi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
[l badania zagszczenia nasypu,
[0 pomiary ksztattu nasypu.
[0 odwodnienie nasypu
6.

3.2.Badania przydatnigi gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydyrzeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig pochodacej z nowegozrodia, jednak nie
rzadziej nt jeden raz na 30003 kazdym badaniu naley okresli¢ nas¢pujace wigciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnosé naturalra, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalra i maksymalg gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[,

- granie ptynndici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowdici rozmieszczenia gruntow ozidych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad#i nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogédonasypu polega na skontrolowaniu zgaghavartcci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biggcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug noRhyS-02205:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ri:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okskenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okskenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowd¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dyotwierdzona
przez Ireyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu



Pomiary ksztaltu nasypu obejmadjontrok:
- prawidtowadici wykonania skarp,

- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtov§oi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami
dotyczcymi pochylé i dokladndci wykonania skarp, okéenymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&m wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w
dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-020M®1 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest ni (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu é&dzie ustalona w metrach sez@&nnych jako rénica ogdélnej ohjtosci
nasypow i ogélnej atpsci wykopOw, pomniejszonej o adips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uveziylieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegostéa obgtosci
gruntu w stanie rodzimym do a@ipsci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach sz&ennych na podstawie obliazez przekrojéw
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po uswiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT.  Ogdlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- pozyskanie gruntu z ukopu i dokopu, jego odspojenaadunek narodki transportowe,
- transport urobku z ukopu i dokopu na miejsce wbuatoay
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdt,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwezanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sa wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienedgdzer podziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jekb jdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionyshpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowejudzienek telefonicznych i wodagjowych, przy
wykonywaniu zadania jak w punkcie 1.1.

1.4. Okré&dlenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rejwazy- uradzenie padczone z kanalem przeznaczone do
kontroli lub prawidtowej eksploatacji kdna

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna)urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich s@mvacji
i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpusiciekowy) - uradzenie do odbiorgciekow opadowych, sptywagych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Wiaz studzienki - elemeneliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewkk rewizyjnych,
umazliwiajacy dostép do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratkaciekowa — uradzenie, przez ktére wody opadowe przedestigjod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasadaz€liwna) z wlewem bocznym (w krawniku) — urzdzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaj sie w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate oldenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymaganigolne”

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofria 1.5
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania pudav ST D-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawanateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduposiadanie
zawiadczenia o jakéi lub atestu, powinny liyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny kywyposaone w takie dokumenty ngczenie Inspektora nadzoru.

2.2. Beton

Materiatem stosowanym do wykonania rob6t wg n@rej specyfikacji jest beton B-20 — wymagania
wedtug PN-EN 206-1a tymczasowo PN-B-06250.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania regulacji pionowej studziki

Wykonawca przyspujacy do wykonania regulacji pionowej (naprawy) powimi wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- pily tarczowej
- miota pneumatycznego,
— sprzarki powietrza,



— dzwigu samochodowego,

— zagszczarki wibracyjnej,

— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.),
— weciagarki recznej do demontal wpustu

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnejdkt 4.
4.2. Transport mieszanki betonowe;j
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetakie $rodki transportowe, ktére nie
spowodug:
segregacji sktadnikéw,
zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczegj granie okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QWVymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Uszkodzenia podlegare naprawie

Uszkodzenie studzienek gdzer podziemnych wyspuje, gdy rénica pozioméw poreidzy:
- kratka wpustu ulicznego a garpowierzchra warstwyscieralnej nawierzchni wynosi powsgj 1,5 cm,
- wkazem studzienki a gégrpowierzchna nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggiej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze
- ustalenie wtéciwej wysokdci (rzednej) studzienki zgodnie z projektem,

2. wykonanie odpowiedniej regulacji pionowej (w tymzppadku —podniesienie do odpowiedniego
poziomu).

5.4. Wykonanie regulacji pionowej studzienki

Wykonanie regulacji studzienki, pod warunkiem zagttowania przez liyniera obejmuje:

1. Zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratkciekowej) uradzenia podziemnego,

2. Rozebranie gérnej ezci studzienki (np. axci zeliwnych, piyt zelbetowych pod studzienk kregéw
podporowych itp.),

3. Sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysmiz gérnej cgici studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

4. Wykonanie deskowania i utenie oraz zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B9,
wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenie iigmoa powierzchni (jezdni, chodnika, pasa
dzielhcego), a take rozebranie deskowania,

5. Osadzenie przykrycia studzienki lub kraticiekowej z wykorzystaniem istnigych lub nowych
materiatéw oraz ewentualnym wyréwnaniem zaprae@mentow.

5.5. Ulazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnia wokét ohronej studzienki fdzie wykonana zgodnie z projektem na remont
nawierzchni ulicy.
Przy wykonywaniu podbudowy nale zwrac& szczeg6la uwag na poprawne zagzczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchniadisiwej, powierzchnie styku egci zeliwnych lub
metalowych powinny by pokryte asfaltem.
Poszczegolne wykonywane warstwy podbudowy i warstgieralne powinny odpowiadawymaganiom
okreslonym w odpowiednich specyfikacjach zawartych w typracowaniu.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lpkt’6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien:
- wykona badania materiatéw do betonu i zapraw i ustacept,
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcega wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigiyv[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Lp. | WyszczegO6lnienie bada i pomiaréw Czestotliwosé Warto$ci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni lraz Niezbdna powierzchnia

przeznaczonej do wykonania naprawy

2 Roboty rozbiérkowe lraz Akceptacja nieuszkodzbnyateriatdw

3 Szczego6towe rozpoznanie uszkodzeniai 1 raz Akceptacja bryniera
decyzja o sposobie naprawy

4 Naprawa studzienki Ocenagla Wg punktu 5.5.
5 Ulozenie nawierzchni Ocenaagita Wg punktu 5.6.
6 Polarenie studzienki w stosunku do lraz Wiaz studzienki — w poziomie nawierzchii

proj. nawierzchni

6.4. Badania wykonanych rob6t

Po zakaczeniu rob6t natey sprawdzt wizualnie:
- Wyglad zewretrzny wykonanej naprawy w zakresie wydili, ksztattu, wymiaréw, itp.

- Poprawne¢ profilu podiwnego i poprzecznego, nawijacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy waéd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/M¢@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowvy jest 1 szt. studzienek wdzer podziemnych przewidzianych do regulacji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.0Q/@@magania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami lzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanej regulacji pionowej studzienki ohggn

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatléw i spta,
— wykonanie regulacji pionowej studzienki
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowyehsktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
2. PN-EN 206-1:2000 Beton. &% 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnit,
PN-B-06250:1988 Beton zwykty
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef \Sa wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemag:szczaniem podi@a gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowas jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do wuémia konstrukcji nawierzchni i jego profilowania agr z zagszczeniem,
przeznaczonego do wenia konstrukcji projektowanych nawierzchni i obejg
- wykonanie koryta gcznie (poszerzenia) i mechanicznie (na catej sodobkprojektowanej nawierzchni).
Gilebokos¢ koryta zgodnie z dokumentacjvynosi 30 cm dla poszerzenia i 42 cm pod nawiarizciezdni
i chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pit.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z fkie ustawianym lemieszem;Aynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmystopadle do kierunku
pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygf.
Stosowany spkt nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéle” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyece transportu materiatdw podano w ST D-M-04.03.kt4p
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-QQ0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Warunki przystapienia do robdét

Wykonawca powinien przygti¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\guejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podim,jest maliwe wytacznie za zgogl
Inzyniera, w korzystnych warunkatimosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podkzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowarkaryta w planie i profilu powinny hywcze&niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinomazliwia¢ nachgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w ogisich nie wgkszych nz co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegoélioi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzonesroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6tym zakresie. Sposéb wykonania must bgakceptowany
przez Ireyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. odwieziony ndktad w miejsce wskazane przezyniera.

Profilowanie i zagszczenie podima naley wykona zgodnie z zasadami olétenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyspieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pozho naley sprawdzi, czy istniegce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedaych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm ws§ze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulclmpiodtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irryniera, dowigcé
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkrujace dla gérnej strefy korpusu, w b koniecznej do
uzyskania wymaganych gdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstve do uzyskania warkei wskanika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowargzlrzyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kavisk
zagszczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartai wskanika zagszczenia podta (1)

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych|  Ruch cezki Ruch mniejszy
i bardzo c¢zki od ciezkiego
Gorna warstwa o gruoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o(d
powierzchni podiea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podioze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrelzagszczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztafcenia nie powinien przekra¢z32.

Wilgotnas¢ gruntu podiea podczas zagzczania powinna ldy rowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpiecgzy



podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preezenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&niajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomamiezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jpmih

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw badal i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni na jej kravedziach dla autostrg
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawziach dla autostrg
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzdne wysokéciowe

6

v Zageszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szeroka¢ koryta (profilowanego podi@)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3.Rowna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrove fata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrove tata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padt@owinny by zgodne z dokumentacprojektovg z
tolerancg £ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ocogj niz £+ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukzeej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.



6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pod# okr&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporownanie wartei modutdw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszmédcekrélonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtca)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyvieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w
punkcie 6.2 powinny ki naprawione przez spulchnienie delgikasici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdérne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekio8ST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta i profilowania dna koryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rogplzamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE. NORMY

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obezenie ptyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&no nawierzchni
planografem i tat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
6. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie dregd®odziat, nazwa i
okreslenia.
7. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow dave
drogowych i lotniskowych.
8. PN-S-02205 Roboty ziemne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

Kod CPV 45233000-9



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejs/magania ogélne dotygze wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowas jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych hatcznie wg PN-S-06102 [21] i obejra§T:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiknego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudgwomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnyci]3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegapcy na odpowiednim zaggzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostaleokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagan@golne” pkt 1.4 oraz w SST dotygz/ch
poszczegoblnych rodzajéw podbuddw z kruszyw stadwemych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staitinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycrce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krwsgtabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczcych poszczegélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikm@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, okdena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi naimnye! 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstve) lub podbudow jednowarstwowy

1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolmn warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnéena gsiednich sitach. Wymiar najekiszego ziarna kruszywa
nie maze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegdlnienie naturaine tamane Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza nicza

1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 | do10 | do 12 -15 [3]

2 | Zawartg¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wécej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]

5 | Wskanik piaskowy po gicio-
krotnym zagszczeniu metagl| ©4 30| ©0d 30 | 0d 30| od 30 ) ) BN-64/8931
I lub Il wg PN-B-04481, % do70| do70 | do70| do70 -01 [26]

6 |Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralng¢ catkowita po|
petnej liczbie obrotéw, nig

wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralng¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotow, nip -42 [12]

wiecej niz 30 40 30 35 30 35




7 Nasakliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zanma: 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 ) ) PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 PN-B-06714
wiecej niz -39 [11]

10 | Zawart§¢ zwiazkow siarki w|
przeliczeniu na S§ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28 [9]

11 | Wskanik nosnosci Wnes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud> 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warsteodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Woda
Nalezy stosowd wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanystechanicznie
powinien wykazé sic mazliwosciag korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgsh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyixsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatdbw powinien odb§waie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod podbudow powinno spetnia wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podhu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych astek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdzé wzorem:



D
— <5 (1)

dgs
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#blziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapce;,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&2io&iarn gruntu podi@m, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w egdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikobw lub szpilek powinno utivaaé¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlifyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania istadsob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grédip takiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Gruhi@ pojedynczo uktadanej warstwy
nie mae przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébgoziazona w sposéb
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkéw igunych wysokséciowych. Jeeli podbudowa sklada esiz
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw kedazych wysokéciowych. Rozpocogzrie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda 1l). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté osuszony przez mieszanie i napowietrzanizeldeilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od
optymalnej o 20% jej wartgi, mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotiiomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalery osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpowiadd przyjetemu
poziomowi wskanika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecz® wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpiaed
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gagrzania kruszywa jest wewy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie A7aym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbo
warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd takich materialéw oraz spym do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpikéonego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasgfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest obogzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch.
Koszt napraw wynikltych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénlaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania tsvpnny
obejmowa wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

- ) Maksymalna
g/llglmalng liczba| bo\ierzchnia
Lp. Wyszczeg6lnienie bada é"_d‘} na dzienne! podbudowy pray-
ZlatCe roboczej padaj;ca na jednc
badanie (rf)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkiena
pobiera w spos6b losowy, z rozémej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by
na biezaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejl0% -20%.
Wilgotnasé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietivee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraagszczenia naley
oprze& na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziepniaz na 5000 fy lub wedtug
zaleca Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E. < 22
Es

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtdciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawaev sposéb losowy w obecém
Inzyniera.



6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgbli
3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 |Szerokd&¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob agly planografem albo ¢

2 | Rownai¢ podhuzna 20 m tah na kadym pasie ruchu

3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce robocze),
lecz nie rzadziej niraz na 400 M
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz na

2000 nf
8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach pha
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na ide
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atednia osi w planie natgy wykona w punktach
gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2.Szeroka¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraunikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szeroksi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.Ro6wnai¢ podbudowy

Nieréwndci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkiqny by zgodne z dokumentacprojektovy, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczda+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pealto
Os podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej cegj niz + 5 cm.

6.4.7.Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podéo



Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinm®i zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
wskazniku | zagszczenia Mgksymalne ugcie cenia mierzony piyto
Wi NiE ls nie sprzyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego| od drugiego
? ° 40 kN 50 kN obciazenia & obcigzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbajcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggkananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednighsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wgkdu tych robot nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli noénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeléz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawoealpidowy tylko wtedy, gdy zarenie ndnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy <z kruszywa stabiliamego

mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

12.
13.

14.

15.

16

17.

18.

19.

20.

21.

22

23

Zakres czynnéi objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibkn@go mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-26

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-EN-1008
PN-S-96035
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

BN-70/8931-06
PN-S-02205

Grunty budowlane. Badania probekgr

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszcaeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. d3zanie zawartoi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iogowe. Badania
techniczne

Woda zarobowa do betonu

Popioty lotne

Drogi samochodowe. Oznaczaniemika piaskowego

Drogi  samochodowe. Pomiar  rd&eno nawierzchni
i tata

Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Drogi samochodowe. Roboty ziemngmagania i badania

planografem

Rozporzdzenie MTIGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéwechtecznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43).
Mieszanki niezvwgzane dla drog krajowych WT-$ 2010 Wymagania

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

10.2. Inne dokumenty

Badania geometrycznych dmlaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych $eilmosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomacwskanika ptaskdci

Badania geometrycznych $eil@osci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznych $ei@osci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych seiaosci kruszyw — Ocena  zawaktm
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporioi na rozdrabnianie

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — &£ 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — €z 3: Badanie bazaltowej zgorzel
stonecznej metagdgotowania

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

Kod CPV 45233000-9



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef \Sa wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabii@nego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowast jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanegehanicznie i obejmaj

- wykonanie warstwy z kruszywa tamanego 0/31,5 mgmupaici 20 cm pod nawierzchgiio nowej

konstrukcji drogi powiatowej; oraz grufm 15 cm pod nawierzchgina zjazdach,
Podbudow nalezy wykona& zgodnie z zasadami zawartymi w ST D-04.04.00 ,Rodwva z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okré&dlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa - jedna lubewgj warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstmosna
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaradzyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusAy¥ymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fanwdngtabilizowanych mechanicznie powinna by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenraveca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziarnzwiru wiekszych od 8 mm.

Do wykonania podbudowy z kruszywa pod nawierzehmyspy dzieicej jest zgodnie z dokumentacj
kruszywo uzyskane w wyniku przekruszenia materatazbioérek (frezowania) nawierzchni bitumicznej.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaaghcych i bez domieszek gliny.

3. SPRET

Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gamia ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycice transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowaugzyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-04®MP@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@a powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w ST D04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST 08:04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.



5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycze rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadow
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusZyymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogjbpkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w B104.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddima z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04R@@ibudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomykruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04P@@ibudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z kruszywa (kamiennego lub destrukturbitznego) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z [ktej@
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zagszczenie rozkonej mieszanki,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogoine” pkt 10.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

Kod CPV 45233000-9



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S§ wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowas jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu i obejmuje:
- wykonanie warstwy podbudowy z betonu C12/15 (Bd§yubdci 20 cm (na poszerzeniu)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warg@mgyszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiagnieciu wytrzymaldgci na sciskanie nie mniejszej ni6 MPa i nie wgkszej nz 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wegranie mieszanki kruszyw z cementem wcilo
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie praaajacej 130 kg/m oraz optymalailoscia wody, ktéry po
zakaiczeniu procesu wzania osiga wytrzymald¢ nasciskanie Bg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okegenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowé cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pontizki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutnycCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,p
1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni 16

2 | Wytrzymaitd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniegj:n 32,5

3 | Pocatek czasu wdzania, min , nie wczaiej niz: 75

4 | Statg¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo ftamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CEBA4 [26],



— kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1983,
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackekgzych nz 4 mm.

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].

Kruszywo zuzlowe powinno by calkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug-BRB6714-
37:1980 [12] izelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nalestosowa wode
odpowiadaica wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hadaboratoryjnych mgna stosowa

wodocigowa wock pitna.
2.6. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mpbgé stosowane:
— preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
— folie z tworzyw sztucznych,
— wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinie/kaz& sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzankudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnilgivgrantugce nastpujace
tolerancje dozowania, wyrane w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéwszywo+ 3%, cement
0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikéw na wog

- uktadarek albo rowniarek do rozkladania chudejsza@ki betonowej,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub piyty wibracyjne,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno dogtnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyWwaie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem male
przewozé cementowozami, natomiast cement workowanymaoprzewoz dowolnymisrodkami transportu, w
spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataaivilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewsnymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbsigazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QWymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przyspieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki abgo betonu oraz wyniki baflalaboratoryjnych
poszczegoblnych sktadnikéw i probki materiatow pateraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez lgyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ildci cementu,
- doborze ilgci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedtic sii w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-960937 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch podano w tablicy 3 i na rysunku 1i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasynaddry

szczelnéc¢ i urabialng¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mairee).

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
315 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2 do 12 od 4 do 13
0,125 od 0do 5 od 0do 5
n%awartdc’ cementu powinna wynasiod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinneekracza
130 kg/m.

Zawartg¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okréonej wedlug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9]4¢aylinder, metoda ).

100 |
8
e 99 A7
- 60 —7£6—
= n
% 40 35 } %
N 20
a 20 12 >
— 75
O L
025 025 05 1,0 20 40 8,0 16,0 35

Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywaliadego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wigciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetdisvymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymatdg¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5, N-B-06250 [10]

2 | Wytrzymatdg¢ nasciskanie po 28 dniach, MP& o4 6,0 do 9,0| PN-B-06250 [10]

3 | Nasikliwosé¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymasai,

4 B 20 PN-B-06250 [10]
%, nie wecej niz:

5.4. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z chudego betonu nie powinn&wykonywana gdy temperatura powietrza jegssna n
5°C i wyzsza ni 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod podbudow z chudego betonu powinno dyprzygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu écisle okre&lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnajety
wytwarza w mieszarkach zapewnigych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny¢ bgozowane wagowo zgodnie z narnPN-S-
96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposOb zabezpieczony przed segregacadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalewykonywa uktadarkami mechanicznymi,
poruszagcymi sk po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za paméwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomacréwniarek bez stosowania prowadnic, z@oodbywa sie tylko w wyjatkowych
wypadkach, okrdonych w SST i za zgadinzyniera.



Podbudowy z chudego betonu wykonuje i jednej warstwie o gruoi od 10 do 20 cm, po
zagszczeniu. Gdy wymagana jestekéza grubéé, to do ukfadania drugiej warstwy mma przysipic po
odbiorze jej przez tryniera.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocaé¢ jej zagszczanie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndiprawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

Zageszczanie nalgy kontynuowd do osagnigcia wskenika zagszczenia nie mniejszegoznD,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie zBR04481: 1988 [9],
(duzy cylinder metoda Il). Zagzczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpoeziem czasu vézania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczas egagzania powinna Ildy rowna wilgotngci
optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej wartkxi.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby unik& podtwnych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na calej szerégickoryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny byywzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny potiej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca siycigcie szczelin pozornych nagtpokasé¢ okoto 1/3
jej grubdici.

Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewycia¢
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzieloa kwadratowe lub prostgtke ptyty. Stosunek diugoi
ptyt do ich szerokéi powinien by nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodr] wytrzymatdgci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymatéci na sciskanie chudego betonu, wgcie szczelin
pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstnantysgkaniona w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

- geowtdkniny o odpowiedniejegtaici, wytrzymatdci, grubdgci i wspotczynniku wodoprzepuszczateo
poziomej i pionowej,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojamanziarnieniu.

5.10. Piet¢gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna byatychmiast po zagzczeniu poddana péginacii.
Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
a) skropienie preparatem pé¢gihacyjnym posiadagym aprobat techniczm, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszcz#iia z tworzywa sztucznego, woma na zakfad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
c) przykrycie matami lub witokninami i spryskiwanie wpprzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pietgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lryniera.
Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikr@ do 10 dni
pielegnacii, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyenodbywa sie wytacznie za zgoalInzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykorigeodcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spez do produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniageszczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsapzeniem, koniecznej do uzyskania

wymagane]j grubéei warstwy zagszczonej,

- okreslenia liczby przej¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyt materialdw oraz spetu do mieszania , rozktadania i
zag:szczania , jakiedula stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasil 400 mi do 800 m, a diugd¢ nie powinna by
mniejsza nt 200 m.

Odcinek prébny powinien yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgathevaniu
odcinka probnego przeziyniera.



5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agpniem naspnej warstwy, powinna gy chroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to powinien naprawiszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peaezuch, na wkasny
koszt.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw dasz
jezeli wystpi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musé Ipyzed zina przykryta co najmniej jednwarstwg mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykénhadama cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudégtonu
podano w tablicy 5.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla A&bej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny b§zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimalne | Maksymaina
o, pO—
ilosci bada na . .
. . wierzchnia
dziennegj
. podbu-
dzialce :
. dowy na jedng
roboczej badanie

dla kazdej partii kruszywa i prz

1| Wiaciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

2 Wiasciwosci wody dla kadego vatpliwegozrédia
3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zagszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Grubd¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymadoi na sciskanie chudegp o

betonu; po 7 dniach 3 probki 400 n?

po 28 dniach 3 probki

9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych

10 | Oznaczenie mrozoodpogedchudego betonu i na zlecenie lzyniera




6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokreili¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bada nalezy pobierad z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podamieementu.
Badanie nalzy wykona zgodnie z norsmPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna kgodna z recept
6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotna$¢ mieszanki chudego betonu powinnacbgdwna wilgotndci optymalnej, okréonej w
recepcie z tolerangi+ 10%, - 20% jej warkei.

6.3.7.Zagszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinnaé¢ Bagszczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 0,98 maksymalnego zesgczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z alognproly
Proctora (metoda 1), wedlug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Grubai¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubid podbudowy powinna iy
zgodna z dokumentacprojektov z tolerancy £ 1 cm.

6.3.9.Wytrzymatai¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymala¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Probki
do bada nalery pobier& z miejsc wybranych losowo, ¥wiezo roztazonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk
nalezy formowa i przechowywad zgodnie z norm PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki najebada& po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wynikytymatagici na $ciskanie powinny b§ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Nasikliwos¢ i mrozoodporné& chudego betonu

Nasgkliwos¢ i mrozoodporné okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z ndAN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

L Wyszczegélnienie bada Minimalna czstotliwos¢

P: pomiaréw bada i pomiaréw

1 |Szeroka¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnas¢ podhuzna w qusob qgly_ planografem albo co 20 m dat

na kadym pasie ruchu

3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaltowanie osi w planie* | dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubag¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnie osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy
Szerokeé¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektova z tolerancg +10 cm,=5 cm.



Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna lywieksza o co najmniej 25 cm od
szerokdci warstwy na niej uktadanej lub o waséonvskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.Réwnai¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwzne podbudowy naly mierzy 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nogsm
BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkinmy by zgodne z dokumentagcprojektows z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentacprojektove z toleranci +1 cm,—2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna byggodna z dokumentacprojektows z toleranci + 5 cm.
6.4.7.Grubai¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna léyzgodna z dokumentacprojektows z tolerancy:
— dla podbudowy zasadniczejl cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cr® cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob4t podano w ST D-00.00/M¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovs jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegmine.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@@magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsai podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iipodbudowy z chudego betonu (C12/15) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podiem,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatow i ydzea
pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmiezaytrzymaldgci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaiEmiczna cementu

3. PN-EN196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasuzamia
i stalaici objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmiezdopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement&z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton.Czs$¢ 1. Wymagania, wikiwosci, produkcja
i zgodna¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zapravwaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawgaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badaniadatooyjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie skladu
Ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvwauralne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveandne do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvauralne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywtczne. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtohéw i zapraw

19. PN-P-01715: 1985 Wibkniny. Zestawienie wshiadw technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudawachudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowodbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszon.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i fat.

10.2. Inne dokumenty
24 .Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakiogrysow izwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonycladierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef \Sa wymagania dotyee wykonania i odbioru
nawierzchni ttuczniowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna (8d¥owana jest jako dokument przetargowy i kontnart
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pare 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
nawierzchni ttuczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchng thuczniows wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgiiowe;j:
— na poboczu (jako umocnienie), grébavarstwy 10 cm

1.4. Okré&dlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub esej warstw z ttucznia i klica kamiennego, facych na podiau
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatgah do bezp&edniego przejmowania ruchu.

1.4.2.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany preezhaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-
01100 [1].

1.4.3.Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wynidkaunajmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, afakteryzujce st ziarnami ostrokragdziastymi o nieforemnych
ksztaltach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4.Tiuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkai ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5.Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielkai ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn do 4 mm.

1.4.7.Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskameymiku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyklego, charakteryage sé chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattemarza o
stepionych krawdziach i naraach, o wielkgci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wiefkdziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okidenia @ zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde l@pszone. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie tiwanieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania oggbheé 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctimizniowej wg PN-S-96023 [20hs
— kruszywo tamane zwykie - tlucée kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchmiat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113
[16],
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zafesci od kategorii ruchu, powinna byggodna z wymaganiami normy
PN-S-96023 [20].
Dla drég obcizonych ruchem:



— $rednim i lekk@rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub lijatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,21 3

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia idia klasy Il i [ll wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa 11l
1 |Scieralng¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-
06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecei
niz:
- wtluczniu 35 50
- wklincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotgw,
nie wiecej niz: 30 35
2 | Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nje
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeatmaych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 50
3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wtej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeatmaych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0
4 | Odporng¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezp&redniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie wicej niz:
- wklincu, 30 nie
- w tluczniu nie bada gi | bada s

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia ifdia gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawart@¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wicej niz:
- w tluczniu 3
- w klincu 4
b) zawartd¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub Kcu, %
(m/m), nie mniej ni: 75
¢) zawart@¢ podziarna w ttuczniu lub kcu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15
d) zawart@¢ nadziarna w ttuczniu lub kKicu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15
2 | Zawartd@¢ zanieczyszcze obcych w tluczniu lub kiicu, wg 02
PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wéej niz: '
3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], (%
(m/m), nie wecej niz:
- w tluczniu 40
- w klincu nie bada si
4 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych w thuczniu lub kcu
wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejaza wzorcowa

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drolgmginulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla




Lp. Wiasciwosci _ mieszanki
miatu drobnej

granulowans
j

1 | Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, wg PN-B-06714-12

[6], % (m/m), nie wicej niz 0.5 0.1
2 | Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nje
mniejszy ni: 20 65
- dla kruszywa z wyitkiem wapieni
ywa z wyt p 20 40

- dla kruszywa z wapieni

3 | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, wg PN-B

06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza ni wzorcowa | wzorcowa

4 | Zawart@¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m),

e 20 15
nie wiecej niz:
5 | Zawartd¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniejni bada s
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde ld@pszone.
Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét powinien wykazasie mazliwoscia korzystania

Z nas¢pujacego spretu;

— uktadarek lub rowniarek do rézelania tlucznia,

- walcoéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowyonnajmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrgego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zagczarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m

- przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozow) zaopatrzonyeturzadzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napetniania beczkowozo6w wod

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzclwarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w ST D-08M2Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod nawierzchai ttuczniowg powinno by przygotowane zgodnie z warunkami ogolnymi
okreslonymi w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieudepne. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna dwtozona na podiou zapewnigicym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie styoi, pod nawierzchaittuczniowa powinna by utozona
warstwa odcinaica albo warstwa geotekstyliéw.

W przypadku zastosowania pahzy warstvg nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem padto
warstwy odcinajcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaasiek drobnych, wytany wzorem:

D

—15 g

D
85

gdzie:



D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsisly odcinajcej,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziamngu podica.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubéc¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie mm by po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubi@ warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie mee przekracza20 cm. Nawierzchgi
0 grubaci powyzej 20 cm nalgy wykonywa: w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyrozktadane w warstwie o jednakowej grétioprzy wyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubd¢ roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osignieto grubdg¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by zagszczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszynzrd0 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpoczc¢ sie od kravedzi i stopniowo przesuwgpasami podiznymi, czsciowo naktadacymi sk, w kierunku
jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku popra@e powinno rozpocZ sie od dolnej
krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Zagszczanie mzna zakaczy¢, gdy przed kotami walca przestaie tworzy fale, a ziarno tlucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nilaeza s¢ w nawierzchng, lecz miadzy sie na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego umgleaklinow& ja poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowagep®75 do 4 mm przy gytym zagszczaniu walcem
statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada eina niej od razu warstwvgorm) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie edzy ziarnami ttucznia powodaljlepsze zwjzanie obu warstw ze sgbNatomiast
gorm warstwe nalezy klinowac¢ tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie aastvypetnione klhcem.

W czasie zagszczania walcem gtadkim zalecg skrapi@ kruszywo wod tak czsto, aby byto stale
wilgotne, co powodujeze kruszywo mniej gikruszy, mniej wyokigla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zagszczenie mena uwaat za zaka@czone, jéli nie pojawiap sie $lady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawiericto
nalezy rozsypa cienlg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skrapigo wody i wcier&, w zaklinowan
warstvwe ttucznia, wytworzog paple szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalprzepyci¢ kilka razy
walec na szybkim biegu transportowym, aby papkaaimsvessana w gih warstwy. Waty walca nalg obficie
polewa wodg, w celu unikngcia przyklejania do nich papki, ziarnidia i ttucznia. Zamulanie jest zalazone,
gdy papka przestanie przentka glab warstwy.

Jeli nie wykonuje s¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo nalgy dodawa
réwniez miat.

W przypadku zagszczania kruszywa smtem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibracego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zggczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNAn zagszczenie nals przeprowadzawediug zasad podanych dla walcow
gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa wobiczbe przegé¢ sprztu wibracyjnego zalecaesustalé na odcinku
prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni ngledba:, aby byla ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jdi nie byla zagszczana umgdzeniami wibracyjnymi, powinna Byréwnomiernie zajedzana
(dogeszczona) przez samochody na catej jej szedmkm okresie od 2 do 6 tygodni, w zyeku z czym zalecassi
przektadanie ruchu naxde pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie tveamleulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do

wykonania robo6t i przedstagviwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméwa
wszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3 niniejszej specyfikaciji.



6.3. Badania w czasie robot

W czasie robo6t przy budowie nawierzchni ttucznipwalezy kontrolowa z czstotliwoscia podan
ponizej, nas¢pujace wiaciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawaktozanieczyszcaeobcych w kruszywie i zawaré ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialmeaczej z tymze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajca na jedno badanie powinna wyrso800 nf,

b) scieralnGg¢ kruszywa, nagkliwos¢ kruszywa, odporn@ kruszywa na dziatanie mrozu - przyzkej zmianie
zrédta pobierania materiatow.

Prébki naley pobier@& w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane #tynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmcg ocen wszystkich widciwosci okreilonych w p. 2.3 powinny ky
wykonane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakiei robét i zawsze w przypadku
zmiany zrodta pobierania materiatbw oraz na polecenigyiirera. Probki do badapetnych powinny bg
pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai ttuczniowej

Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w dwoch
losowo wybranych punktach naziej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej wi jednym punkcie na 400°m
nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétianawierzchni nie powinny przekracza 10%.

Pozostale cechy geometryczne nawierzchni powigdyntierzone i oceniane wedtug zasad podanych w
p. 6.2 SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieutepe. Wymagania ogoline”.

6.5. Pomiar n@dnosci nawierzchni

Pomiary nénadsci nawierzchni tluczniowej naty wykona ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar natg wykona: nie rzadziej ni raz na 3000 falub wedtug zaleaelnzyniera.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna spelfiiymagania dotyce ngnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana 8oos¢ nawierzchni thuczniowej

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty oérednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkdredni isredni 100 170

Zagzszczenie nawierzchni tluczniowej nafeuznag za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtdrnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksetat, mierzonych przyzyciu ptyty o srednicy 30 cm,

jest nie wgkszy od 2,2 (VIE : M,'E < 22).
6.6. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wisciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetriap wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacji amst
odrzucone. Jeli kruszywa, nie spehigfe wymaga zostam wbudowane, to na polecenie zymiera,
Wykonawca wymieni je na waiwe, na wiasny koszt.

6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazwjieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny Byaprawione przez spulchnienie lub zerwanie na gatba¢ warstwy,
wyréwnane i powtérnie zagzczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniegiconanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Pongkonaniu nagipi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3.Niewtasciwa ndnos¢ nawierzchni

Jezeli naénos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeldz roboty
niezlezdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawgha wtedy, gdy zarenie nénosci nawierzchni
wynikto z niewtgciwego wykonania przez Wykonawoobot.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-05.02R@wierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-05.02,8@wierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndéci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy platrici podano w SS D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 hnawierzchni thuczniowej (jako umocnienie pobocakkjmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
— roztozenie warstwy kruszywa grubego (rida),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropiendelwi zagszczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwizane podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twaidalepszone. Wymagania ogolne”
pkt 10.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG

Kod CPV 45233000-9



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwikzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstlkkowe;.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowas jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowepbejmup wykonanie:
- nawierzchni z betonowej kostki brukowej grgbio8 cm szarej na podsypce cementowo-piaskowej na
chodnikach
- nawierzchni z betonowej kostki brukowej grgbid8 cm czerwonej na podsypce jw. na zjazdach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdoldany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metodwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgau si ksztattem, ktory umidiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diggponie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Spoina - odsp pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.4. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 [9] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine” [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomukdwym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. oleePN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggjych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Zakcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm aod C Dlugai¢ Szeroké¢ Gruba¢ | Rdznica pome-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubgci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 4 boéci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéri i pofalowania C Maksymalna (w mm)




(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiéé wilstos¢é
> 300 mm), przy diugiei pomiarowej
300 mny 15 1,0
400 mny 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné¢ na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0
zamraanie/rozmraanie z udziatem| kg/m?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajcych (wg klasy 3, zat ka/
D)
2.2 Wytrzymaté¢ na rozcaganie przy F Wytrzymatd¢ charakterystyczna B 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik: 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obcizenia niszcgcego mniejszego ai
250 N/mm dugéci roztupania
2.3 Trwatd¢  (ze wzgtdu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatcc)
tos¢) jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz istnie
normalna konserwacja
2.4 Odporné& nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mr¥/5000 mmd
2.5 | Odpornéc na palizg/paslizgniccie | 5.7.5.1 jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
szlifo-wana lub polerowana — zadawatzj
odporng¢,
5.7.5.2 jesli wyj atkowo wymaga si podania
wartasci odporndci na pglizg/paslizgnigcie —
nalery zadeklarowa minimalra jej warta¢
pomierzon wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna /i
rys i odpryskoéw,
b) nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J 5.7.5.2kostki z powierzchni o specjalnej
teksturze — producent powinien ogiseodzaj
tekstury,
5.7.5.3 tekstura lub zabarwienie kostki powinn
by¢ orbwnane z ré roducenta,
3.3 | Zabarwienie (barwiona me by ye P probk  p

warstwascieralna lub caty element)

zatwierdzon przez odbiore,

5.7.5.4 ewentualne rinice w jednolitéci
tekstury lub  zabarwienia, spowodowal
nieuniknionymi zmianami we wiaiwosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia r

<

ne

ie

Sa uwazane za istotne

Kostki

kolorowe powinny by barwione substancjami
atmosferycznychswiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliégm.in. cementu, ktory przy wypetnieniu
spoin zapraw cementowo-piaskoavnie mae odbarwia kostek). Zaleca sistosowaniesrodkéw stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenklaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvedto

odpornymi na

glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawic sie na powierzchni kostek w

pocatkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanyc

wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostle zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostknog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,

przy czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowd nastpujace materiaty (zgodnie z projektem):

na podsypk cementowo-piaskogypod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetniagcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113 [4], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody

odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuagj

dziatanie cikgw



— piasek naturalny spetnigjy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112 [3],

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowve, powinno odbywé sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmateriatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenieddqau twardym i suchym, b) terminu trwafd, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnyinudigcianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuge reizem z paletami, z dopuszczahysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada esiw stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéveytwarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowujee sw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowycletotowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniadadeytania.

2.4. Krawezniki, obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek mgleastosowé

—  krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [17],
krawezniki, beda ustawiane na:

tawach betonowych z oporem, speta@jch wymagania wg ST D-08.01.01
Kruszywo i cement powinny KBysktadowane i przechowywane wg 2.3.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jp8} 3.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej neoodbywa sie:
- recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
- mechanicznie przy zastosowaniudtizei uktadajcych (uktadarek), skltadagych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sitego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscaidch utaenia;
urzadzenie to, po skixzonym ukitadaniu kostek, moa wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mioa stosowaspecjalne naezizia trgce (np. przycinarki, szlifierki z targk

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain

elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naty
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
OgobIne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjélie” [9] pkt 4.
4.2, Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnysrodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie traogu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemusszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek réodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢
wozki widlowe, ktorymi mana dokondé zatadunku palet. Do zatadunku palet sradki transportu mma
wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecagjmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. &tmegj palecie zalecaesuktada& do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami vsitaood 1200 kg do 1700 kg. Rmlane jest,
aby palety z kostkami byly wysytane do odbioécgdkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig
do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe nabey uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd$rawezniki kamienne naley
uktadat na podktadkach drewnianych, didgm w kierunku jazdy. Kraezniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.



Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpieszaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement powinien hyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Materiaty do podbudowy powinny Byprzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej
SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” [9] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiaga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme@ oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektova.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganianD$#.01.01 [10].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatagjjektova

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektova i ST.
Konstrukcja nawierzchnigddlzie obejmowé utozenie warstwyécieralnej z betonowej kostki brukowej
na;
— podsypce cementowo-piaskowej oraz uprzednio proygmtej podbudowie zgodnie z projektem.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wggtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin piaskietrgjmugp:
a) wykonanie podbudowy,
b) wykonanie obramowania nawierzchni (z keamikdw i obrzezy),
C) przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
d) utozenie kostek z ubiciem,
e) wypetnienie szczelin piaskiem,
f) pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Podbudow zgodnie z dokumentacjprojektowa stanowé bedzie warstwa gruntu stabilizowanego
cementem o grub. 10 cm — chodniki oraz warstweb@ai 10 cm z kruszywa uzyskanego z destruktu
bitumicznego po frezowaniu nawierzchni — wysepketize.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Obramowaniem nawierzchni (wysepki) zgodnie z dodmiacy projektovg i ST kedg krawezniki i
obrzea.
Materialy do wykonania obramowg@owinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.
Ustawianie krawznikdw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01bzery
ST D-08.03.01. Krawzniki zaleca si ustawi& przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, padane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni
i prawidtowej lokalizacji krawznikow.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldo powinny by zgodne z dokumentacprojektovg i ST.

Gruba¢ podsypki powinna wynoéipo zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypk
powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od Zektowanej grubéci podsypki nie powinny
przekracza+ 1 cm.

Zaprojektowano podsypkcementowo-piaskoav Podsypk cementowiaskova przygotowuje si
w betoniarkach, a naginie roZciela sé na uprzednio zwibnej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymataici nasciskanie nie mniejszej niR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pascisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywataesi nie byto na diongladow wody, a po nagieciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplzg uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. RoZcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.



Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola woda w takiej iloéci, aby woda zwityta cah grubcg¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapzava musi by zakaiczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
a) Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich ukltadania

Ksztalt, wymiary, bare i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich uktadania
powinny by zgodne z dokumentacjprojektova i ST, a w przypadku braku wystarczajch ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do @gatiowania Ilaynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukladamigtworni kostek, laynier maze polecé Wykonawcy
utozenie po 1 rhwstkepnie wybranych kostek, wa¢znie na podsypce piaskowe;.

a) Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni 8¢ w ciagu dnia
temperatura utrzymuje esiw granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostke nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowe] zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

a) Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢byykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wiekszym fragmencie robét zalecae sstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu kidrej
niedopuszczalnegg6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mgna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplioweh
pod wzgkdem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizorznych wymiaréw
i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykamg¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendsz palety warste ksztattek na miejsce ich wenia z wymagandoktadndcia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie amomi& duzych odchytek wymiarowych i musi By odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. a¢oa na palecie w odpowiedni wzér, bez deluia potéwek i dzievatek,
przy czym kada warstwa na palecie musicdygobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsmsi by wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupetnia)
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i krganikéw.

Kostke uklada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazfw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywat elementy
kostkowe wyka@czeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewek, majcych wszystkie kraedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadtaietypowych wymiarach, wadrprzestrzé uzupetnia
sie kostlg cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalgieazakaiczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utagonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétwizarycznie ut@omg nawierzchrg na
podsypce piaskowej nalerozebra i usury¢ wraz z podsypk

a) Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nals przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdsi powierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdknym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

1. Spoiny i szczeliny dylatacyjne



5.7.1.Spoiny

Szerokeé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin ponrtizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkatuznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetni:
5.7.2.piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
5.7.3.zaprawg cementowo-piaskaogy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce

cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstwgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woagl - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wdilie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprav cementowo-piaskoav zaleca s przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej
wystarczajca ptynnai¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzehninagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgoninowymi. Przed rozpoeziem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypeénispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskosv naleey zabezpieczy przed zalaniem gi
szczeliny dylatacyjne, wktadgj zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraw cementowo-piaskoav nawierzchng nalezy starannie oczgi¢;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorolwi z réznymi deseniami uktadania.

5.7.3.Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cemenmaskowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskogy nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegimch zgodnych z
dokumentag projektova lub ST wzgbdnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok@ szczelin dylatacyjnych
powinna umaliwia¢ przegcie przez nie przemieszazavywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinnadynniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny byvypetnione trwale zalewami i
masami okrélonymi w pkcie 2.3 e). Spos6b wypetnienia szczeliwinien odpowiadawymaganiom OST D-
05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rnglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktorych wygtje
zmiana sztywng¢xi podtaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowgeld szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zalecagsivykonywa szczeliny podtune przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni.

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymslpeam mana oddé do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreimi zapraw cementowo-
piaskova, po jej wykonaniu nalgy przykrg warstwg wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywid ® tygodni (przy temperaturzegedniej
otoczenia nie mzej nz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehnalezy oczyécié z piasku i
mozna odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdli®3 pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
5.7.4.w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badacech
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez kyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
5.7.5.w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawcech zewetrznych materiatlow prefabrykowanych (kr@xmikow),
— ew. badania wkziwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. olome w normach, ktére budz
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaynierowi do akceptaciji.



6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptsdaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie L Wartasci dopuszczalne
Lp. bada i pomiarow Czestotliwos¢ bada
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyg/mienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D081a [17]; D-08.01.02 [18];

D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargiiezaca kontrola w 10 punktach| Wg pktu 5.6; odchyiki od
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: projektowanej grub&i +1 cm
grubgici, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu 2
dokumentagj projektowy i
specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
5.7.5.zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej dziatce -
projektovy roboczej
5.7.6.polozenie  osi w  planig¢ Co 100 m i we wszystkich Przesunicie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2 cm
5.7.7.rzedne wysokéciowe| Co 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
(pomierzone instrumentep®raz we wszystkich punktach | +1 cm; -2 cm
pomiarowym) charakterystycznych
5.7.8.réwnas¢ w profilu  podiwnym| Jw. Nieréwndci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [8] fat
czteromet-row)
5.7.9.réwnas¢ w przekroju Jw. Przéwity migdzy tat a po-
poprzecznym (sprawdzonadat wierzchni do 8 mm
profilowa z po-ziomnig i pomiarze
przewitu kli-nem cechowanym
oraz przymiarem liniowym lub
metody niwelaciji)
5.7.10.spadki poprzeczne (sprawdzgniv. Odchytki od do-kumentacji pro
metod, niwelacji) jektowej do 0,3%
5.7.11.szerokdé nawierzchnj Jw. Odchytki od sze-rokoi
(sprawdzona przymiarem liniowynf) projekto-wanej dot5 cm
5.7.12.szeroka¢ i glebokase W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu diug. 10
cm)
5.7.13.sprawdzenie koloru kostek Kontrola bieaca Wg dokumentac;ji projektowej
i desenia ich ulzenia lub decyzji Ineyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw SposG6b sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtlu zewgtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodcowygladu,
nawierzchni, krawznikdw, obrzey, prawidtowadici desenia, koloréw kostek, g, plam,
sciekow deformaciji, wykruszg spoin i szczelin
2 | Badanie polzenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie poémia osi co 25 m i w
w planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podiuzna| Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychny
i poprzeczna, spadki poprzeczne i (wg metod i do-puszczalnych wastd podanych w tah.
szerokaé 2, Ip. od 5c do 59)

| 4 [ Rozmieszczenie i szerakospoin | Wg pktu 5.5i5.7.5 |




i szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [9] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami lznyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim i wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
— wykonanie taw i podsypek pod kraimniki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M00.00.00 ,Wgaaia
ogolne” [9] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” p&t 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podi i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatléw i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejgntobét towarzyszych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktéregete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychrealjest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. @z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada



PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

D-M-00.00.00
D-04.01.0%04.03.01
D-04.04.06-04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.06-04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Kruszywa do niegmanych i zwazanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna
stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowyctwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw
Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Sgemjfi pobierania prébek,
badanie i ocena przydatu wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogélne
Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z ttucznia kamiennego
Podbudowy i ulepszone pode z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu
Podbudowa z betonu cementowego
Wypetnianie szczelin w nawierzeéhbetonu cementowego
Ustawianie kraimikow betonowych
Ustawianie kraimikoéw kamiennych
Betonowe obrzechodnikowe
Scieki



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D — 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.



1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdllnej specyfikacji teclaniej (OST) s wymagania dotyexe wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matematpomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlany&T) stosowanej jako dokument przetargowy i kontradgt
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajatvy

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aa@nych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] AR T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczom@jproducenta. W przypadku produkcji mieszanki maitren-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi Zaktadows kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralrg z betonu asfaltowego mwea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teme mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Li%%ria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S

Upodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na pocie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wry na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowdtdvej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecaglym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyeh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego weksza ce$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego ¢kisza ces$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mirgza
kruszywo, ktore skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie fadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.



1.4.14. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaogdlne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — go6rny wymiar sita (przy okstaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxaibzany),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik rownaci,

MOP - miejsce obstugi poduiych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanabhicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyr@zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do war&tieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 - KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 4%/85

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
b § badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -1G0
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 230

nie mniej ni
4 | Zawartg¢ skladnikow

rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej n
1 2 3 4 5

2



5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po o PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej ni

7 | Temperatura  mknienia| o PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej ni

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarta¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2,2 22
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. reknienia| PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej Nz

10| Temperawra = lamivioi | oo | pN.EN12593[29] | -8 10
Fraassa, nie weej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
wymaganie | \wiasciwosc g”e(;"d? nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe adania wymaganie | klasa| wymaganid klash

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pasrednich Penetracia PN-EN
temperatu- A 1 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4

w 25°C
rach eksploa-| [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- | kfﬂema 1427 °C >55 7 > 65 5
rach eksploa- < [22]
tacyjnych
. PN-EN
Sta 13589
rozciagania [55]
(mata Jlent >1w5°C 4 >2 w 5°C 3
redkai¢ PN-EN
preckosc 13703
rozciggania) 57]
Sila PN-EN
Kohezja rozciagania 13587
g [53]
w 5°C (dua Jient NPD? 0 NPD? 0
redkasc PN-EN
preakasc 13703
rozciggania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jient NPD? 0 NPD 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Statai¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostala PN-EN
na starzenie | PEnetracia [21] ’ B B
wg PN-EN Wzrost PN-EN
12607-1lub | temperatury 1427 oc <8 5 <8 5
-3 [31] mieknienia [22] B B
Inne Temperatura | CNEN

SR p ISO 2592| °C > 235 3 > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
Temperatura | NEN
peral 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Wymagania Nawrot
dodatkowe Sprzysty PN-EN . >50 5 >70 3
. 13398 %
w 25°C [51]
Nawrét NPD 0 NPD 0




Sprzysty
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
lastvezneci [59] °C TBR 1 TBR 1
plasty Punkt
5.1.9
I PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa- [52]
el T R S I R
mie;lfnienia 1427
[22]
PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa- [52]
nia. Ré&nica PN-EN 0,1 mm NPD 0 NPD' 0
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mg- 12607-1
Wymagania | knienia po [31] o
dodatkowe starzeniu wg PN-EN ¢ TBR L TBR L
PN-EN 12607| 1427
-1 lub -3 [31] [22]
Nawro6t spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN =50 4 =60 8
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawro6t spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? 0 NPD 0
12607-1 lub
-3[31]
2 NPD — No Performance Determined (vefiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skltadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerancj5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperatur z dokltadnécia + 5°C. Zaleca gi wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Naleunikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetia€miszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2,14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinncgesidbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poezkeadi. Podiae sktadowiska musi lByréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinroaglbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depka asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedny przyczepnét (adhez§) lepiszcza do kruszywa i odpogo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowa $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.



2.5. Materialy do uszczelnienia pefczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. 2tzy podienych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych poiczenia régnych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalezy stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubag¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materialtéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayta z warstw $cieralrs) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V@T
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2hliza 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerg@sfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéydko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltos maozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie r@glenalew& emulsji do opakow@ i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéindg"gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmakitadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupmntermosami,
—  sprzt drobny.

. TRANSPORT

N

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidline” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyc
zaopatrzonych w ugglzenia umeliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinietd pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie feda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaty jej rozpadu.
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Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakovia metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci
od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaadem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknnermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddaygowinna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikdwywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewplywage szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MOQ@O ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaadoi¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i famanego, to najeprzyja¢ proporcg

kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawamdci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsigigralnej
dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcsi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsieigralnej
dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bumins.6 Brmins 42
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zaleonej gstoici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ Jeeli stosowana mieszanka mineralna mag igestasc (pg),
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to do wyznaczenia minimalnej zawaito lepiszcza podanwartai¢ nalezy pomnay¢
przez wspoétczynnik wedtug réwnania:

_ 2650

Ad

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégreralnej, dla ruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki AC5S ACSS AC11S
wg PN-EN badania

13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie

przestrzeni , 2x50| PN-EN 12697-8 [33], Vimin1,0 Viin1,0 Viin1,0
uderze p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0

Wolne przestrzenig C.1.2,ubijanie

i - - VFBmin7s VFBmin7s VFBmin7s
Wype}mone , 2x50 PN-EN 12697-8 [33], : » :
lepiszczem uderzeé p.5 VFBinss VFBuings | VFBinings
Zawartal wolnyeh | ¢ 1 2 ubijanie
\?v e rance , 2x50 | PN-EN12697-8[33], | VMAna | VMAminia | VMAvine

. ; uderza p.5

mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijanie przechowywanie w

, 2x35| 40°C z jednym cyklem ITSR, ITSR, ITSRy
uderzé zamraania,
badanie w 25°C

Odporng¢ na
dziatanie wody’

3 Ujednolicory procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku
1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wihasciwosé Zag;SPZ'\?Zél’ZiaWQ Metoda i warunki badania| AC8S AC11S

13108-20 [48]

Zawartg¢  wolnych | C.1.2,ubijanie,

- _ Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2%x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4

Vmaxz Vmaxz

C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B

Odporna¢ na WTSiros0 | WTSiRo0,50

oo mae | ylowe, | wpmiarmy N sion o 1 | MR
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”

3 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicory procedug badania odpormoi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zakczniku 1.




Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégreralnej, dla ruchu KR5 + KR6

[65]
Warunki
Wiasciwosé Zag?SPZ'\fl:Zéllzia Wgl Metoda i warunki badania| ACS8S AC11S
13108-20 [48]

Zawarté¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, i i Vimin2,0 Vminz,0
przestrzeni 2x50 uderzg PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxs Vimaxs

. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dogg?%nacfzqente:\ma} 2 watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,VFI[?A'R 0:30 F\f\gDi"R 0:30

] Peg-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IRdeldar IRdeldar

PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”
4 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicora procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [$5]
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaljowentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z regepbboca, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru temipera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone

oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywda w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45650

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno¢ bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka

mineralna uzyskata temperatumasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wicej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejameqj w
tablicy 11. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeitaostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtdezpdrednio po wytworzeniu w

wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [1C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhnirbwnomierne

otoczenie kruszywa lep

iszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania midzy sola deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, ydavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wi&ciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podiaa

Podioe (warstwa wyrOwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyscieralma z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowrng podiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycazcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad& drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie
powinny przekraczawartcdici podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwsm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqpomiar tag 4-
metrowg lub rownowang metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warste
$cieralra [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhnia i 6
wytaczania

GP Jezdnie acznic, jezdnie MOP, utwardzorje 8
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe,aekania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, 8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownaci s wieksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz uradzea usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurng.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu faty z materialu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usura¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmiateriatem o wigciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypetietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzien podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalezy wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi dwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na poditau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca s stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnixi wtasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtov@ sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub
zaladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreilona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny
Przed przyspieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaraic
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.
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Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a diugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatdow oraz sptu jakie zamierza stosowao wykonania warstwgcieralne;j.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii

wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem poddm (np. z warstwy wiizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z
betonu asfaltowego powinno dyvykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze),1 + 0,3

kg/n?, przy czym:

zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
— ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatezi mieszanki ; jéli mieszanka ma
wieksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po zéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczag skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pa@tonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian

organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowa#s na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie maze by nizsza nz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowy

atmosferycznych.

nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszczaeiuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podcimego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbveydodatkiem obwnajacym temperatur mieszania
i wbudowania nakey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$t 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysfpieniem do robot]

w czasie rob6

Warstwascieralna o grubsci > 3 cm

0

+5

Warstwascieralna o grubgei < 3 cm

+5

+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiéciwosci warstwy AC

Projektowana L Zawartdg¢ wolnych
. ; iy Wskaznik .
Typ i wymiar gruba¢ warstwy . przestrzeni w
; . ) . zag:szczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ° [%(viv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 > 08 1,5+ 4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 > 98 15+4,0
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AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0

AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0s5,0

AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektova. W
miejscach niedospnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byrdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z miwosciag wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogt[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzidikiem budowlanym B, certyfikat zgodiaq deklarac
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtgdyy i

- ew. wykong& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywaé zleceniodawcy na jegmdanie. Ireynier maze zdecydowa
0 dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadZzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgsci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod$m powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne
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Badania kontrolne as badaniami Inyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskkadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczetitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarta¢ wolnych przestrzerit
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

4 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek nie zosta zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgalat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznakzesdcinkOw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdié odcinek cezsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nenpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istneuzasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaand

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktdrej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni&g na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczikongnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfeit

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubgié¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697486 oraz ilai¢ wbudowanego materiatu
na okrélona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpagdbiegé od projektu o warkei
podane w tablicy 16.
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W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdgaodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier@ co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowdzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredng arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubgici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgdazzowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grésbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilaci
1. — dwy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnig <10
wieksza nz 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilg¢ wieksza ni 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilg¢ wieksza ni 50 kg/nf -

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstigieralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obosmuje; w pierwszym etapi
budowy do goérnej warstwy nawierzchni oberdje warté¢ 25%, a do dcznej
grubgici warstw etapu 1 + 15%

N

D

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych
przestrzeni, nie me@ przekrocz§ wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy Kazdego
pojedynczego oznaczenia danej detevosci.

Okreslenie gstdsci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza wartsci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektova, z tolerancj = 0,5%.

6.4.2.5. Rowng& podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naleey wykonywa® w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog sggych klas naley
stosowé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wsk#nika réwndci IRI. Wartai¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw
0 diugagci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gloro w
rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny rowngci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingdw
nalery stosowéa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej, mierac wysoka¢
przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgibpodtuzna jest
okreslona przez wart& odchylenia rowngci (prze&witu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnagici rozumie s¢ najwieksz odlegidi¢ miedzy tat a mierzon powierzchma.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartavskanika réwndci IRl warstwy scieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drég wiszych klas nie powinny Bywicksze nk podane w tablicy 17. Badanie wykonuje wiedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawladzie kota.
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Tablica 17. Dopuszczalne wasth wskanika réwndci podiwnej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartasci wskanika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
L X <29
A'S wigczania i wyhczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzorne 37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigciznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wa&rtaodchylenia réwnéci podituwznej warstwy scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna dwicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje esiwedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych natg stosowa
metodt z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar nale
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazthgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziegj od 10 m.
Wymagana réwnég poprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtmdchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nmwipna by wieksza ni podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wadtd odchylé réwnaici poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartdsci odchyla
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, -6
A'S wigczania i wyhczania -
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzorne -3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien
by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcajkowitym pdalizgu opony testowe).

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezizfdhiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien yprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjamtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmujes sbznice wartcci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: 18 (-

D. Dlugas¢ odcinka podlegafpego odbiorowi nie powinna bywieksza nz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna kiy mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzihma ktérych nie
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mozna wykona pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektéregcznice),
poszczegodlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tardie powinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowe;j
30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspéitczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjiakreslone w rozporadzeniu dotycgcym warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemaviajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt
on zrealizowany z najmniejszym aliovym opG@znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wségitomiarodajnego wspéiczynnika tarcia nie powinnyé by
mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku baidaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdogzdach
do skrzyowan poszczegllne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcie@ powinny by nizsze nk 0,44, przy
predkasci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wadth miarodajnego wspoéfczynnika tarcia wymagane pragalywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik tarcig
. . . przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgkdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie
i > 0,44 -
tacznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni, nie mge sk rozni¢c od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjprojektows z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podlane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny kiwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencbgdnorodny, bez shan, deformaciji,
plam i wykrusza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podin
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@sport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavi@rtdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€&z2: Metody badé
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych s$elavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomaevskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cesé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wk ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dsiavosci kruszyw — Ces¢ 6:
Ocena widciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych $eilosci kruszyw — Ocena
zawart@ci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychséeitmosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych castek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporéw na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamistei
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zagszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5. Oznaczanie zawadmi wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Czes$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 7. Oznaczanie egptasci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e€& 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych —e€z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceartemperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azequime]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwdkd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych detewosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych $stavosci kruszyw — Ces¢ 4.
Oznaczanie podatéci wypetniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalda

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - m@gzanie zawarfoi
parafiny — Cz$¢ 1. Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —efz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 8. Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 13: Pomiar
temperatury
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubgici nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniygowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — G&¢ 1.
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&\ymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cegé¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cegs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metggbomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Ces¢ 1: Specyfikacja zalew
na gopco

Wypetniaczeaeky i zalewy — Ces¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ézaipry zaptonu i
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palenia — Pomiar metgatwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonwalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

63. PN-EN ISO 2592

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowydhutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2011 r.

66.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

68.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

HUMUSOWANIE | OBSIANIE TRAW A

Kod CPV 45100000-8
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaofhteécznej (ST)  wymagania dotyege wykonania
i odbioru robét zwizanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyimwpoboczy, skarp, poprzez
plantowanie, humusowanie i obsianie tjaw
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegb6towaspecyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jak&kud@nt przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zawyah w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z trwatym
powierzchniowym umochieniem poboczy i skarp i ohggn
— plantowanie i humusowanie wargtgrubdgci 10 cm wraz z obsianiem trayhumus z odzysku).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% e%ci organicznych.

1.4.2.Humusowanie - zespo6t czyriwd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy glinnej, obejmugcy
doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zariej z jej grabieniem (bronowaniem) i degczeniem.

1.4.3.Moletowanie - proces unabwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np.
za pomog walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.4.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona wirlib zytka na 100 kwadratow, kdy o powierzchni
25 cnf, do okrélania procentowego udziatu gatunkéwilino, po obsianiu.

1.4.5. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wztalcie nieregularnym i
zaokgglonych krawdziach.

1.4.6. Pozostate okigenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami zastosowanymi przy umacnianiu skaljetgmi niniejsz ST s:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz gtin motylkowatych
- brukowiec,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aaztgcych.
W projekcie przewidzianoaycie humusu z odzysku.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg stosowa mieszanki
traw o drobnym, gstym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznggmwinien wykazéa sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobignych,
— piyt ubijajacych,
- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
— cysterny z wod pod ciénieniem (do zraszania) orazxy do podlewania (miejsc niedepnych).

. TRANSPORT

I

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalie” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport nasion traw

Nasiona traw mmna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszaih je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie (materiat z odzysku) powinno¢ bwykonywane od gdrnej kramzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinngga poza gora krawedz skarpy i poza podmé skarpy nasypu od
15 do 25 cm.

Grubgé¢ pokrycia ziema urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznoéci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxgbeni skarpy nabey
wykonywa rowki poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,500 1,0 m.
Ulozona warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabé (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprabsianie nasionami traw idm motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
a) humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m
do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyntdgaju podiaa, wystawy oraz pochylenia
skarp). W okresach posusznych ngleystematycznie zraszaoda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakowykonanych robo6t i ich zgodsa z ST, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pafmietych miejsc nie powinna lBywigksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zardnietej powierzchni nie magwyskpowa wyzobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionychearhumusowanie z obsianie teaw

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Og0lne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1frumocnienia skarp przez humusowanie i obsianienalge;
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatéw (przewidzianaie ziemi r@linnej z odzysku)
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondinarolniczych
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty aéer/ymagania i badania
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

Kod CPV 45233280-5
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTSua wymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowasst jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob4t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego i obejmugtawienie na stupkach stalowych:

- znakow zakazu i informacyjnych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktad& gilica, tarczy z uchwytem mom@avym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywnikrawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza m® by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaaduminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapieygcymi jakai¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢z znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowejz z naniesiantrescia,
wykonary techniky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lndskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczprged korozj, stuzacy do zamocowania
w sposOb rozjczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykigzetasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspoétdemym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - &by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krataee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuacy przenoszenie ohkgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlane zrodtem swiatta umieszczonym na zewtrz
znaku.

1.4.8Znak nowy - znak wytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.9 Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drolliee magazynowany przez okres ziay ni
3 miesace od daty produkgciji.

1.4.10 Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadéa swojego wyrobu aprokatechniczi, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawionprzez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozpoggdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiat@aproba¢ techniczia wydaras przez uprawniom jednostk oraz deklaracje
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zgodndci wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemerapstrukcyjne powinny miedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoerizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogohwvoraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podsmzegdétowe informacje odférie wymaga dla znakdéw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
— z betonu zbrojonego,

Dla fundamentéw naky opracowa dokumentagj techniczia zgodry z obowizujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniatki®wego nalgy wykona z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [Zhrojenia stalowe naky wykona zgodnie z noria PN-B-
03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundameych naley wykona& zgodnie z norm PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw naleykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglewykona zgodnie z dokumentagj projektows
uwzgldniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] T S& w przypadku braku wystarczeych
ustale, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nigleaprojektowa i wykonat w sposoélgwarantujcy stabilneg
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okiébonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych.

Parametry techniczne konstrukcji uzal®ne @ od powierzchni montowanych znakoéw i tablic orakz o
ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 I innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢fnigc,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nieréwdoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcete réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diaipch:

a) doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithyliq £ 10 mm,
b) wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhsgiadoktadnych porsiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
ciecie i z dopuszczainodchytg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugsei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugasci rury.

Rury powinny b¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPAdzH-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgbinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetgth.

2.4.3.Powtoki metalizacyjne cynkowe

Zastosowane powtoki metalizacyjne cynkowe na koksfach stalowych, powinny spehdiavymagania
PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [124jnimalna grubd¢ powitoki cynkowej powinna wynosicO
pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,efniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od patHo

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulusiporca i stupki
Producent lub dostawca ddej konstrukcji wsporczej, tablic i stupkow do zomk a take elementow
stuzacych do zamocowania znakdw na konstrukcji, ohamiy jest do wydania gwarancji na okres tréeitanaku
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min. 7 lat. Przedmiotem gwarancji etasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojcych oraz
trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatéw na wplywy zevetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzwykazywa& petra odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wygpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicanéytnh korozg elektrochemiczs)

- przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmginy jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiora, trwatcsé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, agakdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

- instrukcg montau znaku,
- dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniacbhswowsaniu znaku,

- instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasi dla znakow z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12
lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
a) blachy ocynkowanej ogniowo o gruwmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
b) blachy aluminiowej o grubci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
¢) innych materiatébw, np. tworzyw syntetycznych, podarwnkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
d) blachy ocynkowanej ogniowo o grdmdmin. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
e) blachy aluminiowej o grubci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkaej ogniowo nie ma by mniejsza ni
28 um (200 g Zn/m).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogih

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatai¢ na kN m > 0,60 WL2
obciazenie sih napory
wiatru
Wytrzymatasé na kN > 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopier [ <0,02 TDT1
odksztaicenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub|20 %  odksztatceni -
stopieh Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramiz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wiej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablig
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie

zginapce, zarowno znak, jak i sartarcz znaku nie mege by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

7.

10.

11.

12.

Tarcze znakéw powinny spetiditakze nastpujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjieie o
promieniu gécia nie wiekszym nz 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

. powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna gpwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych.

Dopuszczalna nier6wsé wynosi 1 mm/m,

. podwdjna gita kravedz Ilub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mezowe powinny usztywidi

tarcz znaku w taki sposdb, aby wymagania podane wcagahlibyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢chnie,
tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnyowigkami
chemicznymi oraz powicek lakiernica o grubdci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzeLR#37; badania naty wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipathdici na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > f powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:
narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami @losymi w
zalkczniku nr 1 do rozpogrizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak mi
30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,
taczenie poszczegoinych segmentéw tarczy (dla znaki@lkogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wysiwaly przesunicia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe ykonuje s¢ przez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego

z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, foliblmskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G
i urzadzenia bezpiecsstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, miedspuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .
Lico znaku powinno b§wykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu yipu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3oli@d pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typdi fo
do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotexqosiadaice aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych bagpeh,

dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kregzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza si stosowania folii o okresie trwaldci ponizej 7 lat do znakdéw statych
folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem mizsiga aprobaty technicznej i zachowania zgédino
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z zahcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegotowych

warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogohwpraz urgdzen bezpieczastwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspoétczynnika odblasku R’(cdtri?) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedar zawarf w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien By
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikactIE

No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typp8winny spetniéd minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicitaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugaometrii 45/0 wspétexne
chromatycznéci i wspoétczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminaficjiwspétrzdnych chromatycznigi X, y oraz wspétczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |[Wspéiczynnik odblasku R’ gt| cd/nfix typ 1 typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej =50 =180
- z6ltej =35 >120
- czerwonej =10 > 25
- zielonegj >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowej >20 > 65
- szarej > 30 2 90

2 |[Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspoOhrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- bialej B> 0,35 E > g*ig
- 70ttej B=0,27 .
- czerwonej B=>0,05 p=0,03
- Zielonej B>0,04 BBZ> 8,(?13
- niebieskiej =0,01 0,092 2 0,03
- brazowej 0,092 = 0,03 B=0,14
- poma-raczowej o 1%530;15 1 0,18>3 = 0,12
- szarej R e

*) wspohrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

29



Tablica 3. Wspotrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczriai punktow naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6hta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarsczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna cdyoéwna, gtadka, bez rozwarstwiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magwystpowa w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdoéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposoéb pajczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unieriwia¢ jej odigczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowst& przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze nz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny¢twolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczh@owinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub raqrz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna ldyréwna, gtadka bez smug
i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
- dla blachy stalowej ocynkowanej oghiowo o gr. 15255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wyno8iX0 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubgci powtok malarskich

Dla powitoki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grubizi 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptask&ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
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a) wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4pondane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] naley
powiekszy¢ 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

b) wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilw? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowiekszy¢ o 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej+
10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mubzc¢ réwne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xxm nie mae
wystepowa: wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest vwymiwanie jakichkolwiek zarysouigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, naztham z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm
dopuszcza sido 2 usterek jak waej, 0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza gido 3 zarysowao szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéei nie wiekszej nz 10 cm. Na
catkowitej dtugdci znaku dopuszczaesinie wiecej niz 5 rys szerokéri nie wikszej niz 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztakctgsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réiwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku duego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstevfolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatgafaristnienie takich rys jest dopuszczalne pod waiam, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogielkosci okreslonych ponze;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgatanie co najwsej dwéch lokalnych ognisk korozji
0 wymiarach nie przekraczgych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakawdjdujcych se¢ w okresie wymaganej gwaran¢gdna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa'.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buidowch
[30] wyrab, ktéry posiada aprokatechniczia moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
rob6t budowlanych w zakresmdpowiadajcym jego whaciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent
dokonat oceny zgodsdoi, wydat krajova deklaracg zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyrdb budowlany
zgodnie z obowdizujacymi przepisami.

Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu
z aprobag techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7.Stupki przeszkodowe U-5

Stupki przeszkodowe powinny ndieksztalt graniastostupa o pow. catkowitej odblaskin. 0,15 m
wykonanej z folii 3 generacji zgodnie z ga#nikiem Nr 4 do Rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczego6towych warunkoéw techniczngtd znakéw i sygnatéw drogowych oraz adzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003,
poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki techniczne dlakémadrogowych pionowych i warunki ich umieszczena
drogach”.

Stupki przeszkodowe powinny posi&dgproba¢ techniczi.

Stupki przeszkodowe powinny byvykonane z polietylenu barwionego w masie na kafdty jako lekki
element przestrzenny.
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2.8. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaay sola elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezeknie¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

- taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh
na koroz¢ w czasie nie krétszym ntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmomodtau.
Prefabrykaty naley uktad& na podkladach z zachowaniem pgrgitu minimum 10 cm midzy podiazem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatkriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

C) koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

d) zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

e) wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

f) betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
9) srodkow transportowych do przewozu materiatow,

h) przewanych zbiornikéw na wogl

i) sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycpce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalime” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiécak aby nie ulegaly przemieszczaniu
i w spos06b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MPOMO ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky wyznaczy:

) lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
K) wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mdiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektova.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kiaayich
pojazdami na drodze.
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hyyzgodne z dokumentacprojektova
lub wskazaniami lgyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&meniu mana bylo
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna i zagscic. Wolne przestrzenie wizy
$cianami gruntu i prefabrykatem naje wypeilni materiatem kamiennym, np. kliem i doktadnie zagcic¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinna¢hywna
Z powierzchri pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych diEmocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowsci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie
z PN-S-02205:1998 [24].

Posdowienie fundamentéw w wykopach otwartyclhadd rozpartych naley wykonywa zgodnie
z dokumentagj projektova, ST lub wskazaniami ktyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey
do wykopu. Dno wykopu powinno byvyrownane z dokladrigig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnahdzy usuryc i miejsce wypetni do spodu fundamentu
betonem. Pfaszczyzny boczne fundamentéw sigkagé z gruntem nale/ zabezpieczy izolacp, np. emulsj
asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypd warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
) odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
m) odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegej niz + 2 cm,

— odchyika w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju,
nie wiecej nz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoOtowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych onaadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wekszej od 4,5 /i gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbyge zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgied z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami gniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie nawiwickszym stopniu zagra bezpieczistwu wytkownikow
pojazdoéw, ni najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lobyhier.

5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostapch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojow, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej koksijiu
umieszczonych na wysosa od 0,15 do 0,20 m nad powierzciitérenu.

W szczegollnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow, azky lub przegubédw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugie na obszarach zekszonego zagtenia
kolizyjnego (ostrza rozgeien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukoéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyd¢biak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracalkesna jezdrg. Wysokd¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gérnej jej a&ci od fundamentu, nie ae by wieksza od 0,25 m.
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5.5.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez kon&tje wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢byykonana w sposOb ograniczey zagraenie wytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innychytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego pregjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku mustwajg mozliwo$¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregskazow tablicowych, tablic przed
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablipatdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lulppeach -
odlegtai¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatth przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie mge by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby stupow i dwa - odlegté¢ miedzy nimi
moze by mniejsza.

5.5.5.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym
pozadane jest, by gérna e fundamentu pokrywata iz powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad
te powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych sé poza
korora drogi, gorna cz¢ fundamentu powinna lBywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumiel barwe szag neutralm z tym, ze
dopuszcza si barvwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokky konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyikiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gatymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoiéwiajacy jej przesuricie
lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukejsporca musi umaliwia¢, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zalecastosowanie
elementow zjcznych o konstrukcji unienzbwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozjczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegk zawieragca nastpujace
informacje:
— numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
— klasy istotnych wiciwosci wyrobu,
— miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostagesli nie jest producentem,
- znak budowlany ,B”,
— numer aprobaty technicznej IBDiM,
- numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikapej.

Etykieta umieszczona na rewersie znakéw, tabliczadzei bezpieczéstwa ruchu drogowego me by
wykonana w spos6b gwarangay trwate zwizanie z nimi oraz mie mozliwos¢ ich odczytania przez okres nie
krotszy niz okres gwarancji, mma je wykoné w postaci wybicia, wytloczenia, wytrawienia, nadrumalowania
czy ewentualnie naklejki lub etykiety wykonanejfiifnieodblaskowej o powierzchni nie giiszej niz 75 cnf.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpiet’6.

34



6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatow do wykonania fundamentéw betyonb ,na
mokro”. Uwzgkdniajagc nieskomplikowany charakter robot fundamentowyeh, wniosek Wykonawcy, #ynier
moze zwolni go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy dostarczone na budgvewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i

jego wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwas¢ badai przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostargeh przez producentéw
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada
od 5 do 10 badez | Powierzchng zbadé nieuzbrojonym
1 | Sprawdzenie |wybranych losowo| okiem. Do ew. sprawdzeniagtlokdici

powierzchni elementow w wad wy¢ dosepnych narzdzi (np. Wyniki bada powinny
kazdej liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, by¢ zgodne z
dostarczonej partii mikrometréw itp. wymaganiami punktu 2
wyrobow liczacej | Przeprowad#i uniwersalnymi
2 | Sprawdzenie |do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $@iavosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wyadggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

n) zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektowy (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokai¢ zamocowania znakéw),

0) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmunktem 2 i 5,

p) prawidtowai¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

q) poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB

r poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,

s) zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00000\0ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
— szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonainy@z konstrukcji wsporczych,
—  m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwezpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00MQNMymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidér robdt oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego maleykona przeghd znakéw i wybras grupe podd& badaniom

fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstavws odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
- dostarczenie i ustawienie stupkéw i konstrukcji argzych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie codpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nagliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczawiporndgci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -geaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Cezs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni@
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow
wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszametal metogl zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe)
— Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydagjce
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocyakiach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéa powlekane ogniowo w
A1:2004/A1:2005(U)  sposob cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teciznmie dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Ty i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposOkagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicznetday
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietatevo konstrukcji wsporczych dla wdzei drogowych. Wymagania
i metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®ees¢ 1: Znaki state
17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowees€s Badanie wsgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogélne i badania
20. PN-EN 60598- Oprawy Gwietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawrietieniowe drogowe
2:2003(V)
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagriubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegueco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéerfymagania i badania
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10.2 Przepisy zwjzane

Zakczniki nr 1 i 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogchwvgraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, p2a. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazitdkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upomdonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface ¢eloior visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measureti{@®owierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@oyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anlzenia bezpiecAstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.01.01b

USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

Kod CPV 45233100-0
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krguanikdw betonowych i wykonaniem taw.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowars jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zwanych z ustawieniem
kraweznikow i obejmug:
- ustawienie krawznikéw betonowych najazdowych o wymiarach 15x22 enpadsypce cementowo -
piaskowej i tawie z betonu C12/15 z oporem

- ustawienie krawznikéw betonowych stagych o wymiarach 15x30 cm na podsypce cementowo -
piaskowej i tawie z betonu C12/15 z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczooyddzielenia powierzchni znajdoych s¢ na
tym samym poziomie lub na mych poziomach stosowany: a) w celu ograniczanka iyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywewoddzielnie lub w patzeniu z innymi kraweznikami, c) jako
oddzielenie pomgidzy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpada
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okmidenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymaganigolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
2.2.1.Zgodnc¢ materiatdw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na tawach nafgy stosowd nastpujace materiaty:
a) krawezniki betonowe,
b) piasek na podsygk do zapraw,
¢) cement do podsypki i do zapraw,
d) wodk,
e) materiaty do wykonania tawy.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

2.2.3.Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow
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Cechy charakterystyczne kresmikow betonowych:
- kraweznik moze by produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢ygrez w warstwigcieralnej (ktéra na
calej powierzchni deklarowanej przez producentao jpowierzchnia widoczna powinna rie
minimalrg grubdi¢ 4 mm),

- skasne kravedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okreilone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
- kraveznik maze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycteniwzgédnia sé przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kragznika); zalecana dilugé prostego odcinka kraagnika wraz ze ziczem
wynosi 1000 mm,
- powierzchnia kraeznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
- ptaszczyzny czotowe krawnikdw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatadgjuktadanie
lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
- krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte (przyktady w zat. 2),
- rozr@nia sk dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajych sé na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znagdych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kravikow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kresmika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sva w warunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zaiczn Wymagania
ik
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartdci C Dlugas¢: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
chytek od wymiarow - dla powierzchni: + 3%; 3 mm,<5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych cgsci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
doktadndcia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki C
od ptaskdci i
prostoliniowdci, dla
dtugdéci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf,
zamraanie/ przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
rozmraanie z udziateny
soli odladzajcych
2.2 | Wytrzymatdc na F Klasa Charakterystyczna zta
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymataici ustalona wytrz. wytrzymatét, MPa wynik, MPa
w dokumentacji 1 3,5 >2,8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4,8
2.3 | Trwaldg¢ ze wzgédu F Krawezniki maja  zadawalajca trwaltasé
na wytrzymatdé (wytrzymatai¢) jesli spetnione s wymagania pktu 2.2
oraz poddawaneasiormalnej konserwacji
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2.4 | Odporné¢ nascieranie| GiH Odporng przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngci Klasa szerokiej Bohmego,
ustalona W, odpor | sciernej, wg | wg zat. H normy — badanie
dokumentacji - zal. G normy alternatywne
projektowej lub przez NosCi — badanie
Inzyniera) podstawowe

1 Nie okreila sk Nie okreila sk
3 <23mm | <20000 mm¥5000 mni
4 <20mm__ | <18000 mn¥5000 mni

2.5 | Odporné& na pdglizg/ I [ jesli gorna powierzchnia kragznika nie byta
paslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawatz

odporng¢,

0 jesli wyjatkowo wymaga si podania warteci
odporndci na pglizg/poslizgniecie — naley
zadekla-rowa minimalrg jej wartgi¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia),

[ trwalos¢ odporndci na pdlizg/poslizgniecie w
nor-malnych warunkachzytkowania krawznika
jest zada-walaga przez caly okreszytkowania,
pod warunkiem whciwego utrzymywania i gdy na
znacznej cgsci nie zostato odstosie kruszywo
podlegagce intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mierys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwi@é w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

W przypadku zastosowutekraneznikdw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewtrznych, nie narzmonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec
kraweznikéw nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Na podsypk cementowo-piaskosi do zapraw naley zastosow&

— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spefo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spelnigiego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @diadajcej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podiau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpeapieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinna¢lsgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materialy na tawy
Do wykonania taw (z oporem) pod kregmiki nalezy stosowa:
tawy betonowe — beton klasy C12/15 wg PN-EN 20811 [

2.2.5 Sktadowanie kragznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
typbw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i megiecanych, wielkdci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalgy uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:

grubas¢ 2,5 cm, szerokid 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szerolsmi kraweznika.
3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk} 3.
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3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
b) wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéliwe” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a
g6rna warstwa nie powinna wystaiaozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieregidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi material®wmdczas transportu kruszywa powinny lzabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien¢bygodny z dokumentagjprojektova i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych w
zalcznikach.

Podstawowe czynisoi przy wykonywaniu robot obejmaij
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie tawy,
— ustawienie kraweznikow,
— wypetnienie spoin,
— roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkaws Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— ustalic dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustaléanych wysokiiowych,
— usura¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdgrodzé itd.
— ustali materialy niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnadé¢, sposadb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiad& wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerol@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.4.2 tawa betonowa

tawe betonows z oporem z betonu C12/15 wykonuje & szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu

powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym nahy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewows.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych

5.5.1.Zasady ustawiania krawnikéw
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Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni krawenika od jezdni) powinno Hy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzghu na ,wyrobieniecieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zkiszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna doyo ustawieniu kraeznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na fawie betonowej nalg wykona na podsypce cementovpiaskowej
0 grubdci 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3.Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskogy przygotowam w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkenwikOdw zapraw
cementowo-piaskogvstosuje s wytgcznie do krawznikdéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawnalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zapraw
nalezy zalewd& co 50 m bitumiczi masg zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacj projektova i SST. Do robot
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robdét do istoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustytch,
— roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawitgyy
b) ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie
2 (tablicy 1),
C) sprawdzé cechy zewstrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaiynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikow naley przeprowad@ na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materiatow stosowanych przyawiahiu krawznikbw betonowych powinny
obejmowa witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawy

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) Zgodnag¢ profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektowvs.
Profil podtwny gornej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwele. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
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Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokdci * 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowane).
c) Roéwna¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gorry powierzchm tawy i przytazom tata nie maze przekraczal cm.
d) Zagszczenie taw.
Zagszczenie taw badaesiv dwéch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdderunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraeznikow

Przy ustawianiu kragznikbéw nalezy sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysicc 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krainika,

c) roéwnas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérry powierzchn kraweznika i
przytozong tata nie maze przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny mugsby¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovg jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robot,
c) przygotowanie podim,
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d) dostarczenie materiatow i spta,

e) wykonanie koryta pod tagy

f)  wykonanie tawy betonowej z oporem wraz z wykonanszaunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

g) wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

h) ustawienie krawznikbéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin weivymaga dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

i) przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

i) odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robdt ol§lenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob4t podstawowych, alenprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneot ot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toba cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczice cementu powszechnegoyiku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &% 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i
zgodnda¢

5. PNEN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweeilbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa urahe do
nawierzchni drogowycHwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni
drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tursne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do hétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i kiav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE

Kod CPV 42533100-0
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowych oliszehodnikowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakdkuohent przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyenionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot ag@nych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego i obejmuje:

- ustawienie obrzsy betonowych o wymiarach 8x30 cm na tawie z betGa@/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - betonowe elementy prefabrykowaneziethjace chodnik od pobocza lub pasa
gruntowego.

1.4.2. kredlenia podane w niniejszej ST ggodne z obowirzujacymi przepisami ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami paisik i europejskimi.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jékavykonania robo6t oraz za zgoddi@ Dokumentagj Drogows, ST
i poleceniami layniera.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot azénych z ustawieniem obraebetonowych wg zasad
niniejszej specyfikacjis
- obrzera betonowe 8x25 cm z betonu klasy niesméj nz B30 lub C30/37
- materialy do wykonania tawy (analogicznie jak i 3-08.01.01b).
Ponadto:
52.nasikliwo$¢ betonu w obrzau nie powinna b§ wigksza nk 5%,
53.4cieralnd¢ na tarczy Boehmego nie ¢idsza nk. 3 mm,
54.no$nos¢ = 6,2 kN,
55.mrozoodporné: po 30 cyklach zamrania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczeie nas¢pujace warunki:
0 probki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,
0 laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyabzniadw i krawedzi, odpryskéw kruszywa
itp. nie powinna przekracz®% masy probek nie zammanych,
0 obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zanamoych nie powinno hy
wieksze ni 20 %.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw:;

— dla wysokdci 3 mm
— dla szerokéci i dtugasci +8 mm
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Sprawdzenie wyghbu zewmtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu, poprzez pomiar
i policzenie uszkodze wyskpujacych na powierzchni i kragdziach elementu. Pomiaréw naje dokonywa
zgodnie z PN-B-10021. W razie wygptenia watpliwosci Inzynier mae zmiené sposéb pobierania probek lub
poszerzy zakres kontroli obrzg o inny rodzaj bada

Warunkiem dopuszczenia do stosowania afyrzetonowych w budownictwie drogowym jest posiadaagprobaty
technicznej, wydanej przez uprawnagednostk.

Nalezy zastosowaobrzeze wysokie 8x30x100 cm gatunku 1.

Skfadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvege
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrza chodnikowe naley uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grub®2,5 cm, szerokd@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokd¢ obrzeza.

a) Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod projektowane ohreenalery stosowa — beton klasy C12/15
Materiaty do wypetnienie szczelin aizy obrzeami:

Nalezy stosowa mieszank cementowo-piaskoay

- 1:2 z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg ANI®7-1 i z piasku wg PN-B-06711.

Woda — naley stosowa wode odpowiadajca wymaganiom PN-88/B-32250 ,Materiaty budowlane. \od
do betonéw i zapraw”.

3. SPRZET

3.1. Roboty zwjzane z wbudowaniem obrzaebetonowych wykonanegha recznie.
3.2. Betoniarka do wytworzenia mieszanki cementpiaskowej, zaprawy cementowo-piaskowej.
4. TRANSPORT

4.1. Obrzea betonowe — transport i skladowanie na miejscudetmania zgodnie z norBN-80/6775-03 arkusz 1
.Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawienzclrdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowycW.spdine
wymagania i badania”.

4.2. Piasek na podsypkpod obrzea i do zaprawy cementowo-piaskowej transportowayenby¢ dowolnymi
srodkami transportu (wskazane — samowytadowicadki transportu) zaakceptowanymi przezymera.

4.3. Cement do zaprawy cementowo-piaskowe] tramspany ledzie srodkami transportu przewidzianymi do
przewaenia tego typu materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QWymagania ogoéine”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup, transport i skladowanie materialéwepidzianych do wykonania robo6t jak w punkcie 2igjszej
specyfikacji ST.
Miejsca pozyskania niezdnych materiatow mugzuzyska& akceptagj Inzyniera. Transport materiatow na miejsce
wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.
5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzemnizenpbetonowych.

Wykonawca dla wtasnych potrzeb mowyznaczy i zastabilizowa dodatkowe punkty sytuacyjno —
wysokaciowe niezlgdne mu do wykonania robét.
Wyznaczenie takich punktow powinno odbgic w oparciu o punkty wcZeiej zastabilizowane przez shy
geodezyjne.
5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robét
Oznakowanie prowadzonych rob6t w pasie drogowynezgalvykona zgodnie z Rozpoezizeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie zzgdtowych warunkéw technicznych dla znakoéw i sygwa
drogowych oraz uegzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkOw ich umieszczaniadmgach poz. 2181
Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.azahik 3 i 4.
5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) podzeba betonowe.
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Powyzsze roboty wykonanecta recznie.
Koryto nalery wykona zgodnie z PN-B-06050. Wskaik zagszczenia gruntu w korycie powinien wynosio
najmniej 1s=0,97.

5.2.5. Podtee lub podsypka (tawa)
Podiae pod ustawienie obrza kedzie stanowd tawa z bet. C12/15 (jak w ST D-08.01.01b).
5.3. Wykonanie podiaa i ustawienie obrzey

Pod projektowane obrza betonowe naly wykona fawe jw.
Obrzeza naley ustawi& ze szczelinami szerokd ok. 5 mm, ktére nalgy wypetni zapravg cementowo-piaskoav
1:2. Spoiny przed zalaniem zapeawalezy oczycié i zmy¢ woda. Swiatto obrzery od strony chodnika powinno
wynosié 3 cm. Tyl $ciare obrzezy nalezy obsypa gruntem i ubd.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykénbadania materialdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie oglizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodze wyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 2. Pomiary diug i glebokdéci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnizia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pplprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurtgy, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2 a$plzenie ktow
prostych w nargach elementéw wykonuje esiprzez przylaenie ktownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadrizia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatow powinny obejmowaszystkie widciwosci okrellone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionychkt/2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

5.4.9.3. koryta pod podsypk zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4,

5.4.9.4. fawy betonowej C12/15 - zgodnie z wymagamipkt 5,

5.4.9.5. ustawienia betonowego oli@echodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3y pippuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére miee wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktdre mae wynost¢ +1 cm na kade 100 m dtugéri obrzea,

- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@weipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny
na peha glebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiaru jest 1 metr ustawionego obtadetonowego na podstawie Dokumentacji Projektaywejmiaru
w terenie.
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q0/¢@magania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0/@@magania ogdline”.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotysee ptatnéci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Zgodnie z DokumentagjProjektova nalezy wykonat:
- ustawienie obrzs betonowych o wymiarach 8x30x100 cm na podsypogecgowo-piaskowej grub. 5 cm.
- jw. lecz na fawie betonowej — przy placyku gospadym.

Cena wykonania robét obejmuije:

— zakup, transport i sktadowanie materialéw przevedgch do wykonania rob6t w punkcie 2 niniejszej ST,
— wyznaczenie odcinkdw wykonywanego obrage

— o0znaczenie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie koryta gruntowego pod obree

— wykonanie tawy betonowej z betonu C12/15

— ustawienie obrza,

— wypelnienie spoin ngidzy obrzeami,

— zasypanie i zaggzczenie gruntu przy ustawionych obtaeh betonowych od strony zegtrenej,

— uporazdkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betordanenty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torokis
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betordanenty nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torokis
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.

PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchagdwych. Piasek.

PN-EN 197-1:2002  Cement. @# 1: Skiad, wymagania | kryteria zgodwd dotycace cementow

powszechnegoaytku.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wakia zagszczenia gruntu.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metoaiyiaru cech geometrycznych
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika zagszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -09.01.01

ZIELE N DROGOWA

Kod CPV 45112710-5
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwgzanych z zalweniem i pie¢gnacp zieleni drogowej

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakdkudent przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyenionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z:
— zaktadaniem i pielgnacp trawnikéw na terenie ptaskim

1.4. Okre&dlenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeq wtaciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwa.
1.4.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3. Pozostate okigenia podstawowe 3szgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbrkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna lbyzdjeta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona lag pudowy - nie mee by zagruzowana, prze§oicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekalibw, kory drzewnej, chwastoplewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warwtkazapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakadci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamisciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfaty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje girzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalgtiekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch migsi Kompost z kory sosnowej e
by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowagieby pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gled

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najeZciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgith gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna ihieznaczony procentowy sktad gatunkowy, &lasumer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdofidkietkowania.
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2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zad&aezotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nale zabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. Sprzt stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéazi& mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraylgby,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadananimikéw,
- kosiarki mechanicznej do pegnacji trawnikow,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychaggsiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadze

Transport materiatéw do zieleni drogowej zadoy¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani tenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MM@@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikow

Wymagania dotyece wykonania rob6t zweanych z trawnikamiasnastpujace:

— teren pod trawniki musi lfyoczyszczony z gruzu i zanieczysatze

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do gazonow lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikbw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowa sie 2 do 3 cm nad
terenem,

- teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna &yozcielona réwi warstva i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziermalezy watowa® watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahd,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpgj do potowy wrzénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewanevslosci od 1 do 4 kg na 1003chybaze SST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100 ) chybaze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczadk
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- po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrowaastworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczaik mazna
juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych pnoby¢ gotowa lub wykonana wg skladu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pignacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysoké¢ okoto 10 cm,

- nastpne koszenia powinny ¢iodbywa w takich odsipach czasu, aby wysod® trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno¢ byykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw Kkliomtych Polski mena przypé pierwsz potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w catym okresie gighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgpach czasu,
przy czym cestos¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie naleusuwd& recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 méesi od zataenia trawnika.

Trawniki wymagad nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wagci roku. Mieszanki nawozéw
nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

— wiosr, trawnik wymaga mieszanki z przevaaggotu,

od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawzenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze

— okreslenia ilosci zanieczyszcze(w nr),

- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,

- wymiany gleby jatlowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

— gestasici zasiewu nasion,

- prawidlowej czstotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt makggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecndci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hirawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdemiz urodzajnej, rogielenie ziemi urodzajnej,

rozrzucenie kompostu,
— zaktadanie trawnikow,

- pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, nasenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011
PN-R-67022
PN-R-67023
PN-R-67030
BN-73/0522-01
BN-76/9125-01

ouprwNE

Torf rolniczy

Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewmewy iglaste
Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste
Cebule, bulwy,dkiza i korzenie bulwiaste tin ozdobnych
Kompost fekaliowo-torfowy

Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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